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Abstrakt

Text je abstraktem ke gpr§\wIDzkumn®mu 1BR-835221-07AW §mtceésortn? ho
programu vilizkumu v pTsobnosti Mlnlsterstya gi v
environment 8l n2ch technologlz, Obl ast vizkumu
racion8ln2 vyugit? energie a obnovitaétlaplkcizdroj e
OZE pSi rekonstrukc2zch i nov® vistavbhD budov; [
aplikace s ohl edem na mogngsti energeticky S0
zdokonalit vliastnost.i uvedenlch sysm®mTky Tex2l lok
vizkumnlch ¥%kol T a z8vDrelnlch vIisledkT. Abstrak
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1. HLAVNE CELE VhZKUMU

Hl avnZzm c21l em vizkumn®ho wWkolu je nalezen2 zpTs
budov, kterl umogn2 dos8hnout sn2,§eponj eptobthulsc ¢ ey

provozem (mimo spotSeby elektSiny) o v2ce neg
pSijateln® z hlediska v2cekriteri &8l n2ho hodnocen
Tohoto sn2dgen?2 je mogn® dos&hnout vhodnT mi k o mb i
jsoummo jin® analyzov§8§na takov§ YWsporn§ opat Sen?
panel ovTlch budov,sokt aesB® ndpbbButaglhinkodwgria kkch
ekonomickTch dTvodT, alpredaleekpBSelpdkt Edast i Jeud
poug?2 vigmal.b

Visledky c2 1l owbdhoao&m% ujf2oondgepanel ovi Bim§ bueloivce dobr
pSedpokl &d@yrek@strukci do energeticky pasi vn2 ho gpoderTlar8 d u

0330 PSi vhodnhD zvol en® k o ndboisnSehpner &umetor il phAs iopm?
objektucca 85% panel ovlileddmkiejicisooru| asn®mu stavu | ze k
ge t akov 8kcameTkdpen stbibtSe r e aljak zeowait red mrdepotiedu, takk h o
izhlediskaekonomi cshb®h¢ atfdlnmond n2o0 N8y r at n



2.STRUKTURA ZPRENVODA HODNOCENE

HI avn2 met odow §tad n opcreon2e kvtl 15 t sknobnfpulje2x nk ho vipol e
model u popisuj2c2ho tzv. virtug8ln2 mbBsit ol paheluoy
jednoho k o n k ha®Rdbjektu, hodnot 2 ¢ estofek zsatsattui psutji2cck?l chond pa
budovvLesk® Repdklyi ceakov®muto pS2stupu je mogn® v
1/zlspornlch opatéen2 [ jejich kombinac? na cel ®m
Segeamntelpovich rdzinédkthT obdob?2 v T svtza8vjbeymn ®V zphrloevdSezna n
vl astpnTovsotblkbmé@ ovy a opat Sen2? je vgdy visledn® chov
Kposkytnut2 obecnh platn®ho poh bbagienvibmmevt $ilods ost
nebo ekonomick®, je tedy nutn® vyhodnotit vIiw
panel ovich objektT.

b z8kl adn?2 charakt model Avirtu

KvistavbhD komplexn2ho modelu sloug?2 dptvazmTizk

pS2padh na sbDr | asto t Dgko dostupnTch stati s

panelovich kadd®. dTlegit® vlIastnost. objektu | s

prapdBobnostn?hmapr$?zldNd ekt rem budov. Jedn8 se

adi spoziln2 Segen?2 budovy, ale tak® o statisticl

spot Seb8§ch tepl® ugitkde®l ebdyegcené€ch aegla v
Priimérna podlahova plocha bytu Hloubka sekce Okna v priiéelnisténé

vobjektu (celkova piidorysna plocha délena sifkou) konstrukéni Jih
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Pramérnd podlahova plochy bytu [m?] Hloubka sekce [m] Podil z fasady

Dal g2m krokem po zajigtihDn? vstupn2ch %daj T | sc
upSesnhDn2zm kl2]lovich vstupT a chovg&n2 opatSen?
vipoltov® postupy (LSN EN 13790, goNpi srlB0BE8YI m@h
c hov 8§ u doawysS 2gkploa ddbjektu)d o st alsd jouay?2 dal g2 | §st vizk
kpSesn®mu model ovg8n? | 8st 2 objektu jako | e sclt
zasklen® |l odgi e, chovgn? byt T pSi Vypnudh®m vyt §
vobj ekt u, kooperace sol 8rn2kdetaiylsn®muvkpdlutdloroju
pSedevg2m dynamick®hdhommodelvdwmsn(2nebony kratg?zm)
vyug2vaj2c?2m podrobn§ klimatickg§ data apudqmogRuj:
napS2klad pr TbRhyz -trefp,| 0z gh Ilvezddrultrh2u ak umul ace st a\
vyugit? sol 8rn2ch ziskTT.,sestzamaowan2 mr s§l2mi2chk c hr



vzduchu podle pSedpokl 8dan®ho ¢ hdwson 2t Tmgtiowaut e |
takzvanich CFD model T, umogRuj2c2ch napS2klad v
pSenos tteekputai v§ch. Tyto vipolty jsou pougdgity nap
vprostoru |l odgi e, nN8vrhu nov®ho vDtrac2ho el emen
Posledn2 m typem d2l | 2ch vizkumni plotBledinE jmd onw fj yi Ni®
vstupn2 hodnoty pro detRaS2knl2a ddeym ami ¢gcek ® Tsti mumd ere
viRDtr g§n?2 pomoc? samotagn® vDtrn® turb2ny,, dlouhc
vbythnD panel ovemBSem] ext TbNhuptepl otual odlpkesaedy
Vhn8sleduj2c?2m textu budou uvedeny uk8zky d21l] 2c¢c
vy¥wusSupk8zkyv c21l ovl &l mpviTesxtni2phJo zpar a me fonduc k ®h o

pane |l ovli ch LbRudov v



3. KOMPLE®RKRAMETRI CKh AMODERIOCENSE ORNhH CH
OPATF ENC

Jednotliv® d21 ]2 viwvhksma®@abrBakmelty i ek @8 Bujnfodel u |
obj ekt u, na kter®m | e posuzov&el @&pekiruvo biusekd rTnT ¢
charakterizuj2c2m folhR. psittdvenhmbdelowv jve poug
metody Monte Carl o, kdy soubor 10 000 objektT je
kombinac2 <cca pades§8t iKagyaeld megterointektircihc kv s tvusptTu.p |

pravdhDpodobnostn2m rozdDnDIl en2m, kter ®mu pSedchg§
reg§l mibgreNaT.cell tento soubor jsou n§slednh apl
opat Sen2, tak jejich kombinace.
R g
—> st L
i AT 5.l B
lq /m;E;Eb\/é/
sch®ma parametrick®ho princip vipoltu metoc
Cca 40 druhT %spoedmakzklntegatrSenstjamebn2ch (zatep!
zaskl en?2 | oodbgliazs)t,i dv8dter 8§ 2 (aplikace | ok8&ln2zch .
vDtr §grekuperac?z2) , Y“ospor tepl® vody (instalace sp
tepla (pyglugi ¢th terpadel, instalace novdbasi plyno
obnovitelnTch zdroj T enevgita(ueklbghtsdot8rmtckish
Fyzi k8l n?2 vztahy pro energetick®,ov &kdngnmidnko® | E
opat Sem?2 opecnh naprogranpoavr§annyetaripcrkoTpnmjneerﬂ;ielsem ob
kagd®ho opatSen2 j e ede j ako vd aamd ot ant npr Tdz2klulm
res8linn dostupnlcbnyla b@hnjekich parametr T.
Principzapojen2 jé¢ogetl ipohamamet ri ck®hazumoeehd8sl edu
sch®ma.

VOLBA UCELU VYPOCTU
deklarace die THI 73 0330
energeticko—ekonomické posouzeni

| VYBER OPATRENI |
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VSTUPY

nahodné Vieendsobnd
kombinace simulace .
VYSTUPY
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stavebni zdroje vétrani
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pravdhDpodobnos tsnlzehdoo vraonz@gdHibtamgrdmmiot z v .
osti [
rozptylu. Vd a | ¢téxtm budou uvedeny u k § zZkmg2 n R n T ¢ h
N8sl eduj 2c?
sreferenln2zstv@vaj@ind o8| n?2

kSivek
nvestiln2ch a
zZpTsobT i

mNDrn® energetick® n8§rolno%paodIlvayhtoSvp@ np| cocbhye.kt Ro |
ekonomicklch vztahT resypye&hejggc2ch poaoalazn®
zSej mli rozdz2l nl dopad i nstal ace zdroje
Zhl edi ska Yspory energie se jako nejvlihodnhDj gb?
tepelnlch | erpldedicka picowm®n2eh n8kladT je i
| erpadl o jednoznal nhD vIihodnDj g?z.
Histogram mérné energetické naroénosti vytapéni Histogram mérnych nakladu na vytapéni
na m? celkové podlahové plochy na m? celkové podlahové plochy bytu
i Plynova TC vzduch - voda (ZD01) 50:% Plynova TC vzduch - voda (ZD01)
25% = TC vzduch - voda + elektrokotel (ZD02) 45‘%' # TC vzduch - voda + elektrokotel (ZD02)
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anal I jednot!l iv

zy

jednot | i vTiscphe coipfaitkSoevn&n y

10%
adadagunnnsanannunnnnnmunmys
Hi I v

Tch

0-1150

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmm

10
10
1"

Mérné naklady na vytapéni [ké/m2.rok]

tSi z8kladn2 kombi

tak, aby odr&8§gely jakrebohasnukoDgnpspshdubghkdo
soul asng8) ,prank analyzovaly pr ogr ecs?ilvenmd  dkoosnabgi enna
pasivn2haust areddayr lat es®0OiRu vmhNDrn® pot Sel@P tepl a
varianta) . Z8roveR je t®g speacilfeink opva8sniav nkk dirob i sntaacred a
instalace vliastn2zho droje tepeln®ho el ektri

(TOP )T.L INSksuj 2c2 visledky prezentuj?2relamst yuknezn
oproti doporulovanim jinTim progresivn2m mognost e

ng8sl eduj2c2ch

mDr n®h
Pprovoz
nterpr e
NDj 2z dproorjolvntte@pl a nptal ayge §|
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Jako uk8zka je zvoleno porovng8n? dosagitelnost
energetick®ho standarsdu ukrcd aolejsepketkyt ug® crrelksdmndal
a rekonstrukeci ve vige zm2nhDn® TOP v a lediskat . Pr c
nepr'[vztdlugjn@suvagov§nae'r§0|?vzdugaosa2@eﬁ@l[ky budo
(pogadavek naard) amspi=v 122 09t adaed zSej m®, Je jig se s
a vi mDny oken j e pro viRDtginu objektT res8l ns§ |
standardu (podle TNl 73 0330). VpS2padh reali zace zm2nhDn®
snepr  Tvzduy@meosd 2 nfhDowvi dNDt vysok8 pravdBDpodobnost
pasivnzho.

Mérna potreba tepla na vytapéni podle TNI T
pot pla na vytapeni pod ZatFidéni dle PENB
na m? celkové podlahové plochy bytl
30.0% Pasivni NEkoenergetlcky B
1 =Topjvarianta CZT n30=0,6 mReference
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25,0% - 100.0%
! =Stahdard varianta CZT 09,8 TOR
1 1 =TOPTC Elo
20,0% I 80,0%
s 1 = = Standardni praxe
‘g 15,0% | 1 § 60,0%
[
5 ! ! H
© 10,0% | 1 1 O 40,0%
1 1
5.0% 4 I | 20,0% I
0% I 1 I I | I I | I | 0,0% l
Mérna potfeba tepla na vytapéni [KWhim2rok]

Vz8jemnou vazbu investiln2ch a provozn2ch n8kl ai
lze svi hodou interpretovat pomoc? tge. ok Yizelkye mmbe
z8vi vwilagset i nvestice do¥%uppay Sewi nachvzpi GVt®zn2 ch
z8§vislost | ze soulasnhBD vyj8§dSit pro rTzn® skup
par ametru N8§sl eduj 2c? gr af ukazuj e kSivku m
obvodovich stridendkjhektiwuygySks&ch (za pougintd2 phno
2

|
miner §l n viny) pro 3 sledovan® tS2dy objektT.
1979, pSilemg pSed rokem 1979 jsou uvagovsny dv
ZvisledkT je evidentn? rozd?2| pSi ha bbgektd. e n 2 pT
Viraznn viznamnhj g?2 s pory | ze th®s Bh nkowal i Tk

konstrukcemi zbudovan®ho pSedprroskedm nl§¥7 At npSitlie
do zateplen? se mTge podle typu zatllspdloVapn®hds§hb
mogn® vysledormaéestiolzn2¢h va pr oapbkacnrz czn Inc8hk | taldeew gt
izolantu.

KFivka mé&rného uzitku v zavislosti na kvalité puvodni konstrukce
na m? celkové podlahové plochy byt pfi cené tepla|480 ké/GJ
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Vz8vislosti na mhRDrn® tepeln®vizsr&dmMowbekduu | ze
N8kl adT na investici ¢giivpntonwsz iomjoerkdt U npd ad @lvan ®
ukazuj?2 napS2kl ad, g8 kme jeh@m@mg nan reftz @drynv z 8§\
ztr.pB2padD plynov® kotelny je vIr avzyngll)j2g 2tcehp evhsnpoc
ztr §tpY2.pawd 3 pgeewpeiltnl ch je tomu naopak, jelikog i
tepeln8 | erpadla nar Tstaj? rychl eji negl.i u kot
vyplat2, nejprve sn2git tepelnou ztr8tu objektu,
Celkova uspora nakladi v zavislosti Investiéni naklady na zdroje tepla v zavislosti
na mérné tepelné ztraté objektu H, na mérné tepelné ztraté objektu H,
pfi cené tepla ze systému CZT 480 k&/GJ 1209000 pro vzorek 10000 panelovych budov

"‘E 14000 7 Plynova TC vzduch - voda (ZD01) 2000600 Plynova TE vzduch - voda (ZD01)

“;: 12000 7  TE vzduch- voda + elektrokotel (2D02) | - T& vzduch - voda + elektrokotel (ZD02)

'r.% 10000 Kotelna na zemni plyn (ZD03) % 1oaoaa Kotelna na zemni plyn (ZD03)
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S22kl ad pY%smoardyd pproouvyd z re2 cche
ti na pollet uz Speg tnme®, ojkej ewklits
a

N&§sl edugerafy ukazuj 2 p
syst ®mu v iletkrurez 8g? slvos
“wspora provozn2ch n8kl bB2ppdhs§a2yggPehammPjeks T\
m#%nhD sniguje Y innost rekuperace, nicm®&nND po zat

chod syst®mu je znateln§8 vihoda pSi obsl uhovgn?
zamNS2me na pr odukEde rmeni ksé n PtGa2tpoavdalt ,p oquddtivt & c ¥ gle c |
syst®mT bez rekupiepale, doemTgejlel i kog pouze nav)
objektu (za zvigen?2 kvwlsilteyd n\gn igSSpmatlthd) vurgo ¢ 2 S esdy?
srekuper ac? S budbeg megniay bloOt58 aup/objekt podle velikosti
aparametrT rekonstruovan® budovy.
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Histogram celkové uspory emisi CO,
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OtevSenl n§stroj pro hodnocen2 konkr®tn2ho p

Vr §mci vi zkummbm®ho zpkwolvwznhNDn otevSenlT webovl n
energeti ky a ekonomi ky rekonstruce konkr®t nzho
pro |l aickou veSejnost (spr8vce drugtev, student
auditoSi, N&sotjrekjt amtbsahuje pomTcku pro pSehl edn
objektu. Po zadg&8n2 konkr®tn2zho st8vaj2c2ho stavu bu

rTznTch Yspor ndbclhasotpiatsSteanebzn2, vRtrg&n2, tepl ® v
zdroj ieneWTsledkem je grafickl report obsahuj 2
a po rekonstrukci, zat S2dNDn? podl e metodi ky pr
informace o finanln2ch YWspor8§8ch a celkoviZh inve
vztagenlch jak pro cell obktekt, tak pro konkr ®tn
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ey x naE@EEE ras]E D ke B :
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- - ( PRED REKONSTRUKCI = PO REKONSTRUKCI
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Aktuaind zadané plochy z geomeirie € 2 objektu (f teno pres | zadan ater 1 NP 7
) v ochatastd o 274.40m° [T Plocha stfechy ......... 398.00 m* mdiges 2
(STAVAIC STAV) omas 100 NP
[ Otvocioé stiny rezateptens .~ 220.60me ] St pivornickna . 0.00m?  [F] stans piverdni iy . 0.00 m? [Cr——
[ ovvosiove siny iz zateniens ..~ 48.80m* ] Owrajzwyminind . 0.00m*  [1] Sanovare V... 0.00mF L]
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uk8zka grafick®ho prost Sen



4. PFf e KLADY D¢LLEGMMh UH ZBKIOMNSF ENE

MNRSen2 efektivnosti vRtr§n2 pomoc? samotagn®
MNDSen2 efektivnosti vNDtr§n2 samotagnich vhDtrnlc
t ®mattaohnp dTvodu, ge podle nNhDkterlch zdroj T, na

zpTsob vRDtr&n2 vhodnl sp2ge pro meng? bydvov® nel
je tento zpTsob wVértkiSvane mne@Rinmsle.m mDSen2 | e

chovg&n2 venti |lpmdmelchyv Igcaha hdsatnaemcohv en2 pS2nosu ke z
vnitSn2ho prostSed? po instalaci mouwlzaj2ihipt Nnent
vimnNDny vzduc.hMnD$e nb?y terotibkR dilail loa vbyt ech po vigce ¢
mNSeny rTzn® provozn2 stavy (otevSen§ okna, zavS
pro | innost samotagn® viNDtr abylechlplSaviocseazaendl mRma r
podtl akov®ho ventbylpgTook)vzdpchSonwnd8nvstupu ze s
centrs8ln2 wventilaln?2 gachty.
TYM 1 T kontinualni méfeni

" |
: — —>|| <~
T TYM 2 |rn7a‘x 30 min

6 otevirani /
zavirani oken
I

méfeni pratoku
vzduchu

@

méfeni po bytech <—'—>

L |
F 1
’ | |
I |
F 1

simul ovgn? rychl centr8ln2 podtl al

sch®ma mhRNSen

Z mNSen? e patrn®, ¢ge pSi prTITmNrnich vNRtrnlch
vDtrng turb2na na viDtrn?2 mi ni m8 | b2m/svdbjiev . PSi
kmhRSitelnim viivImpriwmr2bédny 3 phwzer 2 ovh podl ag?2ch
mikroventlace vok nech se projev?2 pouzRalpd? zv&dpri§vsaiilmn ®
VAV-SP-3G5-221-07 é
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Laboratorn? mNSen?2 efektivnost.i vRDtr8§n?2 pon
hlavice typu VH

Mi mo mDSen2 in situ bylo provedems2¢taborator n2\
aparatura setrsaddt StwalSsenz® potrub2m o prTmDru 20
redukci na samot ag@ kombinowRtnrd mo w | lkelkda vi.cik lTan pohonem

sch®ma mnNSen® osazen2mPRDsdel w komponenty mn

ZzmNSen2 vyplTveg, ge zapnutl pohon pomoc? el ektro
5 m/ s. Samotagn8 turb2na elektromotorem potom
sminim8ln2m gener ovCdnsigv amo®d mnloagksem.2 vzdedm® mTg
pouze pro nNDkol ik osob a to pouze Za pSedpo
odvRDtr8van®ho syst®mbPabDal gneng8virey wvica Z@®r §vacé

MNDSen2 pr LhpPpaonelCOV®mM byt
C2lem mhNSen?2 je zji goBArentedtel owbguDobPBhTel o®B®Db

objektu jakoz 8 sadn? ho parametruj‘emh@ém\?m%cmr\ps@iéleidﬁ, an
kterlch 1 eg uludvna® syst®my v Dt hynN.y sdAPean i podkimnj3

aukazuje pSedevglkenhy@m2emi ck$ekr | i mCQTZmMODSea®Mmbr ac
| asov®ho wsekmy b4l yharydktSerdtsapnc&m® obdobyz va ty
podrobnnji vHlhaowdm?2o ¢ e fequlm® s € rbd va c 2 m p ofkngijei , kte
z8§roveR jako lognice mangel sk®ho p&8ru.

vimhDna vzduchu infiltrac?2 n vybranlT tTdenn2 prIbnt



