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Abstrakt 

Text je abstraktem ke zpr§vŊ k vĨzkumn®mu ¼kolu VAV-SP-3G5-221-07 v r§mci resortn²ho 
programu vĨzkumu v pŢsobnosti Ministerstva ģivotn²ho prostŚed² (program SP3: VĨzkum 
environment§ln²ch technologi², Oblast vĨzkumu SP3g: Environment§ln² technologie, 
racion§ln² vyuģit² energie a obnoviteln® zdroje energie (OZE), C²l SP3g5: Rozġ²Śit aplikaci 
OZE pŚi rekonstrukc²ch i nov® vĨstavbŊ budov; integrace s klasickĨmi zdroji i samostatn§ 
aplikace s ohledem na moģnosti energeticky sobŊstaļnĨch syst®mŢ (pasivn² domy); 
zdokonalit vlastnosti uvedenĨch syst®mŢ. Text obsahuje uk§zku Śeġen® problematiky, d²lļ²ch 
vĨzkumnĨch ¼kolŢ a z§vŊreļnĨch vĨsledkŢ. Abstrakt je rozdŊlen do n§sleduj²c²ch kapitol: 
 

1. HLAVNĉ CĉLE VħZKUMU 

2. STRUKTURA ZPRĆVY A METODA HODNOCENĉ 

3. KOMPLEXNĉ PARAMETRICKħ MODEL A HODNOCENĉ ĐSPORNħCH OPATřENĉ 

4. PřĉKLADY DĉLĻĉCH VħZKUMNħCH ĐKOLš ï MŉřENĉ 

5. PřĉKLADY DĉLĻĉCH VħZKUMNħCH ĐKOLš ï PODRUĢN£ VħPOĻTY 

1. HLAVNĉ CĉLE VħZKUMU 

Hlavn²m c²lem vĨzkumn®ho ¼kolu je nalezen² zpŢsobu komplexn² modernizace panelovĨch 
budov, kterĨ umoģn² dos§hnout sn²ģen² produkce syst®movĨch emis² CO2 spojenĨch s jejich 
provozem (mimo spotŚeby elektŚiny) o v²ce neģ 50 %, pŚiļemģ navrģen® ¼pravy budou 
pŚijateln® z hlediska v²cekriteri§ln²ho hodnocen² projektu.  
Tohoto sn²ģen² je moģn® dos§hnout vhodnĨmi kombinacemi ¼spornĨch opatŚen². Ve zpr§vŊ 
jsou mimo jin® analyzov§na takov§ ¼sporn§ opatŚen² pro sniģov§n² energetick® n§roļnosti 
panelovĨch budov, kter§ nejsou v souļasn® dobŊ aplikov§na z technologickĨch nebo 
ekonomickĨch dŢvodŢ, ale lze pŚedpokl§dat, ģe v nedalek® budoucnosti budou moci bĨt 
pouģ²v§na bŊģnŊ.  
VĨsledky c²lovĨch hodnocen² ukazuj², ģe fond panelovĨch budov ĻR m§ velice dobr® 
pŚedpoklady k re§ln® rekonstrukci do energeticky pasivn²ho standardu (podle TNI 73 
0330). PŚi vhodnŊ zvolen® kombinaci ¼spornĨch opatŚen² dos§hne parametrŢ pasivn²ho 
objektu cca 85% panelovĨch budov. Vzhledem k jejich souļasn®mu stavu lze konstatovat, 
ģe takov§ rekonstrukce mŢģe bĨt dobŚe realizovateln§ jak z environment§ln²ho pohledu, tak 
i z hlediska ekonomick®ho s pŚijatelnou finanļn² n§vratnost². 



2. STRUKTURA ZPRĆVY A METODA HODNOCENĉ 

Hlavn² metodou hodnocen² v r§mci projektu smŊŚuj² k vĨstavbŊ komplexn²ho vĨpoļetn²ho 
modelu popisuj²c²ho tzv. virtu§ln² mŊsto panelovĨch budov. Model tedy, na rozd²l od vĨpoļtu 
jednoho konkr®tn²ho objektu, hodnot² celĨ statistickĨ vzorek zastupuj²c² fond panelovĨch 
budov v Ļesk® Republice. D²ky takov®muto pŚ²stupu je moģn® vyhodnotit efekt jednotlivĨch 
¼spornĨch opatŚen² i jejich kombinac² na cel®m spektru rŢznĨch tvarovĨch a dispoziļn²ch 
Śeġen² panelovĨch objektŢ z rŢznĨch obdob² vĨstavby. Vzhledem k vz§jemn® prov§zanosti 
vlastnost² pŢvodn² budovy a opatŚen² je vģdy vĨsledn® chov§n² odliġn® pro konkr®tn² objekt. 
K poskytnut² obecnŊ platn®ho pohledu na vĨhodnost opatŚen², aŠ jiģ v oblasti environment§ln² 
nebo ekonomick®, je tedy nutn® vyhodnotit vliv opatŚen² na cel®m Ăvirtu§ln²m mŊstŊñ 
panelovĨch objektŢ.  
 

 
fond panelovĨch budov ĻR 

 
z§kladn² charakteristiky objektŢ 

 
model Ăvirtu§ln²ho mŊstañ 

 
K vĨstavbŊ komplexn²ho modelu slouģ² d²lļ² vĨzkumn® ¼koly. Ty se zamŊŚuj² v prvn²m 
pŚ²padŊ na sbŊr ļasto tŊģko dostupnĨch statistickĨch informac² o st§vaj²c²m fondu 
panelovĨch budov. U kaģd® dŢleģit® vlastnosti objektu jsou shrom§ģdŊna data ve formŊ 
pravdŊpodobnostn²ho rozdŊlen² napŚ²ļ spektrem budov. Jedn§ se pŚedevġ²m o geometrii 
a dispoziļn² Śeġen² budovy, ale tak® o statistick§ data o prŢmŊrn®m poļtu uģivatelŢ na byt, 
spotŚeb§ch tepl® uģitkov® vody, cen§ch tepla v rŢznĨch regionech atd.  
 
 

 
 
 
Dalġ²m krokem po zajiġtŊn² vstupn²ch ¼dajŢ jsou d²lļ² vĨzkumn® ¼koly, zabĨvaj²c² se 
upŚesnŊn²m kl²ļovĨch vstupŢ a chov§n² opatŚen². Jelikoģ standardn², dnes pouģ²van®, 
vĨpoļtov® postupy (ĻSN EN 13790, TNI 730330 atd.) nejsou mnohdy k popisu re§ln®ho 
chov§n² budovy (napŚ²klad spotŚeb v objektu) dostaļuj²c², slouģ² dalġ² ļ§st vĨzkumnĨch ¼kolŢ 
k pŚesn®mu modelov§n² ļ§st² objektu jako je schodiġŠovĨ prostor, prostoru suter®nu, 
zasklen® lodģie, chov§n² bytŢ pŚi vypnut®m vyt§pŊn², rozd²ln® spotŚeby bytŢ podle polohy 
v objektu, kooperace sol§rn²ho syst®mu s budovou atd. K detailn²m vĨpoļtŢm je vyuģito 
pŚedevġ²m dynamick®ho modelov§n² z·ny s hodinovĨm (nebo i kratġ²m) krokem vĨpoļtu, 
vyuģ²vaj²c²m podrobn§ klimatick§ data a umoģŔuj²c²m stanovit oproti konvenļn²m postupŢm 
napŚ²klad prŢbŊhy teploty vzduchu v z·nŊ, zohlednŊn² akumulace stavebn²ch konstrukc² a 
vyuģit² sol§rn²ch ziskŢ se zahrnut²m st²n²c²ch prvkŢ, stanoven² re§lnĨch intenzit vĨmŊny 



vzduchu podle pŚedpokl§dan®ho chov§n² uģivatelŢ atd. D§le je k vĨpoļtŢm vyuģito 
takzvanĨch CFD modelŢ, umoģŔuj²c²ch napŚ²klad vĨpoļty proudŊn² vzduchu a komplexn² 
pŚenos tepla v tekutin§ch. Tyto vĨpoļty jsou pouģity napŚ²klad pŚi analĨze proudŊn² vzduchu 
v prostoru lodģie, n§vrhu nov®ho vŊtrac²ho elementu do r§mu okna atd. 
Posledn²m typem d²lļ²ch vĨzkumnĨch ¼kolŢ jsou fyzik§ln² mŊŚen² potŚebn§ mimo jin® i jako 
vstupn² hodnoty pro detailn² dynamick® simulace. PŚ²kladem mŢģe bĨt mŊŚen² efektivnosti 
vŊtr§n² pomoc² samotaģn® vŊtrn® turb²ny, dlouhodob® mŊŚen² prŢbŊhu koncentrace CO2 
v bytŊ panelov®ho objektu, mŊŚen² prŢbŊhu teplot a vlhkost² v prostoru lodģie atd. 
V n§sleduj²c²m textu budou uvedeny uk§zky d²lļ²ch vĨzkumnĨch ¼kolŢ simulac² a mŊŚen² 
vy¼sŠuj²c² v uk§zky c²lovĨch vĨstupŢ z komplexn²ho parametrick®ho modelu fondu 
panelovĨch budov v ĻR. 



3. KOMPLEXNĉ PARAMETRICKħ MODEL A HODNOCENĉ ĐSPORNħCH 

OPATřENĉ 

Jednotliv® d²lļ² vĨzkumn® ¼koly vy¼sŠuj² vĨstavbŊ parametrick®ho modelu panelov®ho 
objektu, na kter®m je posuzov§n vliv ¼spornĨch opatŚen² na cel®m spektru objektŢ 
charakterizuj²c²m fond panelovĨch budov v ĻR. K vystaven² modelu je pouģito statistick® 
metody Monte Carlo, kdy soubor 10 000 objektŢ je pops§n parametricky pomoc² n§hodnĨch 
kombinac² cca pades§ti geometrickĨch vstupŢ. KaģdĨ geometrickĨ vstup je pops§n svĨm 
pravdŊpodobnostn²m rozdŊlen²m, kter®mu pŚedch§z² prŢzkum na statistick®m vzorku 
re§lnĨch objektŢ. Na celĨ tento soubor jsou n§slednŊ aplikov§na jak jednotliv§ ¼sporn§ 
opatŚen², tak jejich kombinace.  
 

  
        sch®ma parametrick®ho pŢdorysu objektu              princip vĨpoļtu metody Monte Carlo 

 
Cca 40 druhŢ ¼spornĨch opatŚen² je jednak z kategorie stavebn²ch (zateplen², vĨmŊna oken, 
zasklen² lodģi²), d§le z oblasti vŊtr§n² (aplikace lok§ln²ch / centr§ln²ch syst®mŢ nucen®ho 
vŊtr§n² s rekuperac²), ¼spor tepl® vody (instalace sprchovĨch rekuper§torŢ), novĨch zdrojŢ 
tepla (vyuģit² tepelnĨch ļerpadel, instalace novĨch plynovĨch kotelen) a nakonec z oblasti 
obnovitelnĨch zdrojŢ energie (vyuģit² termickĨch a fotovoltaickĨch sol§rn²ch syst®mŢ).  
Fyzik§ln² vztahy pro energetick®, ekonomick® a environment§ln² chov§n² jednotlivĨch 
opatŚen² jsou obecnŊ naprogramov§ny a propojeny s parametrickĨm modelem objektu. Popis 
kaģd®ho opatŚen² je veden jako samostatnĨ d²lļ² vĨzkumnĨ ¼kol s vlastn²m prŢzkumem 
re§lnŊ dostupnĨch vĨrobkŢ, jejich ceny a technickĨch parametrŢ.  
Princip zapojen² jednotlivĨch sloģek do vĨpoļtu parametrick®ho modelu ukazuje n§sleduj²c² 
sch®ma.  

 



 
VĨsledn® vĨstupy z modelu jsou rozdŊleny do n§sleduj²c²ch kategori²: 

 Energetika (stanoven² ¼spory a vĨslednĨch spotŚeb energi² po aplikaci opatŚen², atd.) 

 Ekonomika (vyhodnocen² prost®, diskontovan® n§vratnosti a investiļn²ch n§kladŢ atd.) 

 Enviroment (vyhodnocen² vĨsledn® produkce a ¼spory emis² CO2 po aplikaci opatŚen²) 
 
VĨsledky hodnocen² statistick®ho vzorku jsou uv§dŊny pŚedevġ²m ve formŊ 
pravdŊpodobnostn²ho rozdŊlen² sledovan® hodnoty (histogram), tzv. kŚivek mŊrn®ho uģitku 
(tedy vz§jemn® z§vislosti investiļn²ch a provozn²ch n§kladŢ), pŚ²padnŊ bodovĨch diagramŢ 
rozptylu. V dalġ²m textu budou uvedeny uk§zky zm²nŊnĨch zpŢsobŢ interpretace.  
N§sleduj²c² grafy uv§dŊj² porovn§n² instalace novĨch zdrojŢ tepla pro vyt§pŊn² objektu 
s referenļn² variantou (st§vaj²c² centr§ln² z§sobov§n² teplem). Z grafŢ je zŚejm® rozloģen² 
mŊrn® energetick® n§roļnosti vyt§pŊn² objektu na 1m2 podlahov® plochy. Po zaveden² 
ekonomickĨch vztahŢ respektuj²c²ch souļasn® ceny energi² a provozn² n§klady do modelu je 
zŚejmĨ rozd²lnĨ dopad instalace zdroje na ¼sporu energie, respektive ¼sporu finanļn². 
Z hlediska ¼spory energie se jako nejvĨhodnŊjġ² mŢģe jevit instalace klasickĨch vzduchovĨch 
tepelnĨch ļerpadel, nicm®nŊ z hlediska provozn²ch n§kladŢ je instalace plynov®ho tepeln®ho 
ļerpadlo jednoznaļnŊ vĨhodnŊjġ². 

 

 
 

Mimo analĨzy jednotlivĨch samostatnĨch opatŚen² byly na z§kladŊ ekonomick® analĨzy 
jednotlivĨch opatŚen² specifikov§ny tŚi z§kladn² kombinace opatŚen². Kombinace byly voleny 
tak, aby odr§ģely jak souļasnĨ bŊģnĨ pŚ²stup k rekonstrukc²m panelovĨch domŢ (Standardn² 
souļasn§ praxe), tak analyzovaly progresivn² kombinace opatŚen² s c²lem dosaģen² 
pasivn²ho standardu, tedy alespoŔ v krit®riu mŊrn® potŚeby tepla na vyt§pŊn² (TOP 
varianta). Z§roveŔ je t®ģ specifikov§na kombinace s c²lem pasivn²ho standardu vļetnŊ 
instalace vlastn²ho zdroje tepeln®ho elektrick®ho ļerpadla na vyt§pŊn² a pŚ²pravu tepl® vody 
(TOP TĻ). N§sleduj²c² vĨsledky prezentuj² rozd²ly mezi dneġn²m pŚ²stupem k rekonstrukc²m 
oproti doporuļovanĨm jinĨm progresivn²m moģnostem. 

100 ï 250 kWh/m
2
.rok 400 - 1100 Kļ/m

2
.rok 



Jako uk§zka je zvoleno porovn§n² dosaģitelnosti n²zkoenergetick®ho, resp. pasivn²ho 
energetick®ho standardu pro objekty po rekonstrukci respektuj²c² standardn² souļasnou praxi 
a rekonstrukci ve vĨġe zm²nŊn® TOP variantŊ. Pro zohlednŊn² vlivu kvality ob§lky z hlediska 
neprŢvzduġnosti je uvaģov§na TOP varianta s neprŢvzduġnost² ob§lky budovy n50 = 0,60 [-] 
(poģadavek na pasivn² standard) a n50 = 2,00. Je zŚejm®, ģe jiģ se souļasnou prax² zateplen² 
a vĨmŊny oken je pro vŊtġinu objektŢ re§ln§ moģnost dosaģen² n²zkoenergetick®ho 
standardu (podle TNI 73 0330). V pŚ²padŊ realizace zm²nŊn® varianty TOP 
s neprŢvzduġnost² n50 = 0,60 [-] n§zornŊ vidŊt vysok§ pravdŊpodobnost dosaģen² standardu 
pasivn²ho. 

 

                           
 

Vz§jemnou vazbu investiļn²ch a provozn²ch n§kladŢ pŚed a po aplikaci ¼sporn®ho opatŚen² 
lze s vĨhodou interpretovat pomoc² tzv. kŚivky mŊrn®ho uģitku. Jedn§ se o vz§jemnou 
z§vislost vĨġe investice do opatŚen² a vznikl® ¼spory roļn²ch provozn²ch n§kladŢ. Tuto 
z§vislost lze souļasnŊ vyj§dŚit pro rŢzn® skupiny objektŢ roztŚ²dŊn® podle sledovan®ho 
parametru. N§sleduj²c² graf ukazuje kŚivku mŊrn®ho uģitku pro opatŚen² zateplen² 
obvodovĨch stŊn objektu v rŢznĨch tlouġŠk§ch (za pouģit² pŊnov®ho polystyrenu, pŚ²padnŊ 
miner§ln² vlny) pro 3 sledovan® tŚ²dy objektŢ. Jedn§ se o objekty postaven® pŚed a po roce 
1979, pŚiļemģ pŚed rokem 1979 jsou uvaģov§ny dvŊ tŚ²dy kvality izolace obvodovĨch stŊn. 
Z vĨsledkŢ je evidentn² rozd²l pŚi zateplen² pŢvodnŊ hŢŚe a l®pe izolovan®ho objektu. 
VĨraznŊ vĨznamnŊjġ² ¼spory lze dos§hnout zateplen²m objektu s m®nŊ kvalitn²mi 
konstrukcemi zbudovan®ho pŚed rokem 1979, pŚiļemģ rozd²l v prost® n§vratnosti investice 
do zateplen² se mŢģe podle typu zateplovan®ho objektu liġit aģ o 10 let! Z vĨsledkŢ je d§le 
moģn® vysledovat rozd²l v investiļn²ch a provozn²ch n§kladech pŚi aplikaci rŢznĨch tlouġtŊk 
izolantu.  
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V z§vislosti na mŊrn® tepeln® ztr§tŊ objektu lze d§le stanovit vĨslednou ¼sporu celkovĨch 
n§kladŢ na investici i provoz objektu po dobu ģivotnosti novŊ instalovan®ho zdroje. VĨsledky 
ukazuj² napŚ²klad, ģe kotelna na zemn² plyn m§ nejmenġ² n§rŢst cen v z§vislosti na tepeln® 
ztr§tŊ. V pŚ²padŊ plynov® kotelny je vĨraznŊjġ²ch ¼spor dosaģeno u objektŢ s vyġġ² tepelnou 
ztr§tou. V pŚ²padŊ pouģit² tepelnĨch je tomu naopak, jelikoģ investiļn² n§klady na vĨkonnŊjġ² 
tepeln§ ļerpadla narŢstaj² rychleji neģli u kotelny. U tepelnĨch ļerpadel se tedy vĨraznŊ 
vyplat², nejprve sn²ģit tepelnou ztr§tu objektu, a teprve n§slednŊ mŊnit zdroj. 
 

  
 
N§sleduj²c² grafy ukazuj² pŚ²klad ¼spory provozn²ch n§kladŢ v pŚ²padŊ pouģit² centr§ln²ho 
syst®mu vŊtr§n² s rekuperac² v z§vislosti na poļtu pater objektu. Je zŚejm®, ģe vĨsledn§ 
¼spora provozn²ch n§kladŢ vych§z² vĨznamnŊjġ² v pŚ²padŊ vyġġ²ch objektŢ, kde se sice 
m²rnŊ sniģuje ¼ļinnost rekuperace, nicm®nŊ po zahrnut² provozn²ch n§kladŢ na elektŚinu pro 
chod syst®mu je znateln§ vĨhoda pŚi obsluhov§n² v²ce bytŢ jednou jednotkou. Pokud se 
zamŊŚ²me na produkci emis² CO2, mŢģeme konstatovat, ģe v pŚ²padŊ pouģit² vġech vŊtrac²ch 
syst®mŢ bez rekuperace, nemŢģe k ¼spoŚe doj²t, jelikoģ pouze navyġujeme provozn² energie 
objektu (za zvĨġen² kvality vnitŚn²ho prostŚed²). VĨsledn§ ¼spora v pŚ²padŊ uģit² syst®mŢ 
s rekuperac² se bude pohybovat v rozmez² cca 10 aģ 150 tun/objekt podle velikosti 
a parametrŢ rekonstruovan® budovy. 
 

 

 

¼spora n§kladŢ centr§ln²m syst®mem podle poļtu podlaģ² ¼spora emis² CO2 pro syst®my nuc. vŊtr§n² 

 



OtevŚenĨ n§stroj pro hodnocen² konkr®tn²ho panelov®ho objektu reKONtool 
 
V r§mci vĨzkumn®ho ¼kolu byl zprovoznŊn otevŚenĨ webovĨ n§stroj pro hodnocen² 
energetiky a ekonomiky rekonstruce konkr®tn²ho panelov®ho objektu. N§stroj je urļen jak 
pro laickou veŚejnost (spr§vce druģtev, studenti), tak pro veŚejnost odbornou (energetiļt² 
auditoŚi, projektanti). N§stroj obsahuje pomŢcku pro pŚehledn® grafick® zad§n² pŢdorysu 
objektu. Po zad§n² konkr®tn²ho st§vaj²c²ho stavu budovy obsahuje n§stroj moģnost vĨbŊru 
rŢznĨch ¼spornĨch opatŚen² z oblasti stavebn², vŊtr§n², tepl® vody a aplikace obnovitelnĨch 
zdrojŢ energie. VĨsledkem je grafickĨ report obsahuj²c² informace o energetice objektu pŚed 
a po rekonstrukci, zatŚ²dŊn² podle metodiky prŢkazu energetick® n§roļnosti a souhrnn® 
informace o finanļn²ch ¼spor§ch a celkovĨch investiļn²ch n§kladech na realizovan§ opatŚen² 
vztaģenĨch jak pro celĨ objekt, tak pro konkr®tn² byt v objektu.  
   
 

  
uk§zka grafick®ho prostŚen² pro zad§n² objektu uk§zka vĨstupn²ho reportu 

 
 
 

 



4. PřĉKLADY DĉLĻĉCH VħZKUMNħCH ĐKOLš ï MŉřENĉ 

MŊŚen² efektivnosti vŊtr§n² pomoc² samotaģn® vŊtrn® turb²ny in situ 
 
MŊŚen² efektivnosti vŊtr§n² samotaģnĨch vŊtrnĨch turb²n, bylo zaŚazeno mezi zkouman§ 
t®mata z toho dŢvodu, ģe podle nŊkterĨch zdrojŢ, napŚ. Cifrinec, ĢŅ§ra (2008), je tento 
zpŢsob vŊtr§n² vhodnĨ sp²ġe pro menġ² bytov® nebo sp²ġe rodinn® domy a u vyġġ²ch budov 
je tento zpŢsob ventilace ne¼ļinnĨ. Oļek§vanĨm pŚ²nosem mŊŚen² je zjiġtŊn² skuteļn®ho 
chov§n² ventilaļn²ch ġachet v panelovĨch domech a stanoven² pŚ²nosu ke zlepġen² kvality 
vnitŚn²ho prostŚed² po instalaci modern²ho centr§ln²ho podtlakov®ho ventil§toru k zajiġtŊn² 
vĨmŊny vzduchu v bytech.  MŊŚen² prob²halo v nŊkolika bytech po vĨġce objektu, kdy byly 
mŊŚeny rŢzn® provozn² stavy (otevŚen§ okna, zavŚen§ okna, simulov§ny rŢzn® rychlosti vŊtru 
pro ļinnost samotaģn® vŊtrac² hlavice a vĨmŊna vzduchu v bytech pŚi osazen² centr§ln²ho 
podtlakov®ho ventil§toru). ZjiġŠov§n byl prŢtok vzduchu na vstupu ze soci§ln²ho z§zem² do 
centr§ln² ventilaļn² ġachty.  
 
 

   
sch®ma mŊŚenĨch bytŢ simulov§n² rychlosti vŊtru centr§ln² podtlakovĨ ventil§tor 

 
Z mŊŚen² je patrn®, ģe pŚi prŢmŊrnĨch vŊtrnĨch podm²nk§ch pro Prahu, m§ samotaģn§ 
vŊtrn§ turb²na na vŊtr§n² minim§ln² vliv. PŚi tŊchto podm²nk§ch cca 4-5 m/s dojde 
k mŊŚitelnĨm vlivŢm turb²ny pouze v prvn²ch 3 horn²ch podlaģ²ch. Vliv vestavŊn® 
mikroventilace v oknech se projev² pouze pŚi velmi siln®m vŊtru. Dalġ² z§vŊry viz Zpr§va 
VAV-SP-3G5-221-07 é 
 



Laboratorn² mŊŚen² efektivnosti vŊtr§n² pomoc² samotaģn® vŊtrn® turb²ny a 
hlavice typu VH 
 
Mimo mŊŚen² in situ bylo provedeno laboratorn² mŊŚen² na pokusn® mŊŚ²c² trati. MŊŚ²c² 
aparatura se sest§vala z tratŊ tvoŚen® potrub²m o prŢmŊru 200 a 315 mm napojen® pŚes 
redukci na samotaģnou vŊtrnou hlavici s kombinovanĨm elektrickĨm pohonem. 
 
 

   
sch®ma mŊŚen® tratŊ osazen² ļidel v mŊŚ²c² trati komponenty mŊŚen² 

 
Z mŊŚen² vyplĨv§, ģe zapnutĨ pohon pomoc² elektromotoru odpov²d§ pŚibliģnŊ rychlosti vŊtru 
5 m/s. Samotaģn§ turb²na elektromotorem potom pracuje jako radi§ln² stŚeġn² ventil§tor 
s minim§ln²m generovanĨm pod tlakem. Ods§van® mnoģstv² vzduchu mŢģe bĨt dostateļn® 
pouze pro nŊkolik osob a to pouze za pŚedpokladu, ģe potŚebnĨ tlakovĨ odpor 
odvŊtr§van®ho syst®mu je menġ² neģ cca 10 Pa. Dalġ² z§vŊry viz Zpr§vaé 
 

MŊŚen² prŢbŊhu CO2 v panelov®m bytŊ 
 
C²lem mŊŚen² je zjiġtŊn² re§lnĨch prŢbŊhŢ koncentrace oxidu uhliļit®ho v bytŊ panelov®ho 
objektu jako z§sadn²ho parametru vnitŚn²ho prostŚed² a jedn® z hlavn²ch veliļin, na z§kladŊ 
kterĨch je nutn® regulovat syst®my vŊtr§n². MŊŚen² prob²halo v bytŊ s vymŊnŊnĨmi okny 
a ukazuje pŚedevġ²m m²ru pŚekroļen² hygienickĨch limitŢ koncentrace CO2. Z mŊŚen®ho 
ļasov®ho ¼seku byly vybr§ny 4 charakteristick® tĨdny v otopn®m obdob² a tyto jsou 
podrobnŊji vyhodnoceny. Hlavn² ļidlo CO2 je um²stŊno v obĨvac²m pokoji, kterĨ funguje 
z§roveŔ jako loģnice manģelsk®ho p§ru.  
 

 

 

vĨmŊna vzduchu infiltrac² na rychlosti vŊtru a kvalitŊ oken vybranĨ tĨdenn² prŢbŊh koncentrace CO2 

 


