Katalog Uspornych opatreni pro rekonstrukce panelovych domu

Obnovitelné zdroje energie

Na zdkladné poslednich trend( ve vyvoji cen energie bychom se
méli zamyslet nad alternativnimi zdroji levné a navic ekologické
energie. V pfipadé panelovych domd se ndm nabizi energie Slun-
ce, které dopadne v Ceské republice 940-1140 kWh/m? za rok,
a jeji zuzitkovavani na pfipravu teplé vody solarnimi termickymi
systémy a pro vyrobu elektrické energie pomoci fotovoltaickych
¢lank(. Panelové domy nabizeji vyborné moZnosti pro instalaci
téchto zafizeni, aniZ by bylo tfeba zabirat zemédélské plochy
a znehodnocovat tak ornou pldu. Pro tyto Gcely Ize vyuZit plo-
chou stfechu objektu nebo Stitovou fasadu orientovanou jiznim,
jihovychodnim nebo jihozdpadnim smérem, popfipadé balkony
a lodZie. Fotovoltaické panely se také daji pouzit jako markyzy
na fasaddch orientovanych jiZznim smérem.

Primérné ro¢ni mnozstvi dopadajiciho sluneéniho zareni
v MJ/m?. (Zdroj: CHMU)

Priprava teplé vody pomoci
sluneé€ni energie

Pri realizaci solarnich systém( je nutno zndt pfedem parametry,
které ma solarni systém spliiovat, jako jsou napfiklad spotieba
tepla kryta solarni soustavou a vyuZitelné tepelné zisky. Je pro-
to nutné nechat vypracovat studii proveditelnosti. Pro pfipravu
teplé vody jsou uvaZzovany dvé varianty umisténi solarnich ko-
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Rocni profil teoretickych davek slune¢niho ozareni na ruzné
sklonéné plochy kolektoru. (Zdroj: Matuska)
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lektor(, a to na plochou stfechu panelového domu a na lodzie
(pokud jsou orientovdny jiznim, jihovychodnim &i jihozdpadnim
smérem). Mezi témito aplikacemi je rozdil pfedevsim ve sklonu
soldrnich kolektorQ, na kterém zdvisi jejich Gc¢innost a tim i cel-
kové mnozstvi tepla dodané na pripravu teplé vody.
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Zavislost celkové rocni dopadajici energie na umisténi plochy
kolektord. (Zdroj: Matuska)

Dalsi faktor ovliviiujici G¢innost solarni soustavy je orientace
kolektor(l ke svétovym strandm. Pfi instalaci na ploché stfeSe
objektu je moZno kolektory orientovat jiznim (tedy nejvyhod-
néjSim) smérem. PFi instalaci na lodZiich tuto moZnost nemame
a solarni panely maji tedy v zavislosti na odklonu od jizniho smé-
ru nizsi acinnost.
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Prubéh teoreticky vyuZitelnych tepelnych zisku a skutecné
vyuZitych ziska soldrni soustavy pro pripravu teplé vody pri
ruzném solarnim pokryti (orientacni priklad). (Zdroj: Matuska)

Pfi instalaci solarni soustavy pro pfipravu teplé vody je nutno po-
Citat i s instalaci zasobnik( na teplou vodu a regulacnich jednotek.
Tato zafizeni je moZno umistit do technické mistnosti na stfeSe
objektu ¢i do nejvyssiho podlazi.

U navrhu solarnich soustav pro pfipravu teplé vody v panelovych
bytovych domech je zdsadni omezujici podminkou skute¢nost,
Ze v letnim obdobi neni k dispozici Zadny dalsi ,spotfebi¢ tepla“
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pro vyuZiti letnich ziskt kromé teplé vody. Dimenzovani solarni
soustavy je tak omezeno plochou kolektord pro kryti letni potfe-
by teplé vody. Pfedimenzované soldrni soustavy v panelovych
domech mohou vést k provoznim problém(m spojenym v letnim
obdobi s varem teplonosné latky ve velké ploSe kolektord, proni-
kani prehfaté pary do rozvodu, nebezpeci posSkozeni prvkl sousta-
vy a ke snizeni mérnych rocnich vyuZitych tepelnych zisk( soldrni
soustavy, které jsou u bytovych domi obecné vice zohledriovany
z dGivodu sledovani ekonomickych parametrd instalace.

Na obrazku je znazornéna bilance solarni soustavy pro pfipravu
teplé vody s rdznym pokrytim potfeby tepla. Z grafu je patrné, jak
vlivem pfedimenzované plochy rostou vyznamné letni nevyuzitel-
né prebytky, zatimco odpovidajici pokryti jiZ vyznamné neroste.

Doporuceni pri instalaci solarnich
termickych kolektort
e jizni orientace
e sklon 45-75°
e plochu termickych kolektor(i dimenzovat na pokryti
40-45% celkové potfeby teplé vody

Solarni kolektory na strese objektu

NejcastéjSi a nejjednodussi instalaci solarni soustavy na panelo-
vych domech je jeji umisténi na plochou stfechu objektu. Pfi této
instalaci je nutno pocitat s tim, Ze ne celd plocha stfechy je vy-

Instalace soldrniho teplovodniho systému na stfechu panelo-
vého domu. (Zdroj: BD Orlova)
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uzitelna pro umisténi kolektor(. Je tfeba brat ohled na rlizné na-
stavby, jako tfeba strojovny vytah(, vydsténi vzduchotechnickych
Sachet, antény mobilnich operdtord, sousedni vyssi objekty apod.
DalSim problémem, ktery vyplyva z umisténi kolektort na stfese, je
ukotveni soustavy. To Ize provadét dvéma zplsoby, a to gravitac-
né dodatecnym pritiZzenim, anebo kotvenim do konstrukce. Pri
gravitacnim pritiZzeni je tfeba pocitat se zvySenym statickym plso-
benim na stfeSni konstrukci. Pfi mechanickém kotveni do stfechy je
nutny zasah do konstrukce stfechy. Zde pfi nekvalitnim provedeni
prace hrozi zatékani do konstrukce a vznik tepelnych mostu.

Solarni kolektory na lodziich a balkonech

DalSi instalaci solarnich kolektord, kterd pfichdzi v Gvahu, je jejich
umisténi na zabradli lodZii a balkon( orientovanych jiznim smérem.
Je to zajimavé feSeni i z architektonického hlediska, kdy se na fa-
sadé panelového domu objevuji neunifikované prvky. U této vari-
anty odpadaji problémy se stinénim, nebezpeci zatékani a vzniku
tepelnych mostd, ale zase zde hrozi moZnost poSkozeni zafizeni
jednotlivymi uZivateli byt(. Navic maji soldrni panely vzhledem
k méné vhodnému sklonu vyrazné nizsi Gc¢innost.

Aplikace solarniho systému na lodzie. Stredni Skola technicka
Zeleny Pruh, Praha. (Zdroj: EkoWATT)
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Mérne investicni naklady [KE/m®]

Meérné investicni naklady na instalaci soldarnich kolektoru
na strechu panelového domu.
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Mérné investicni naklady na instalaci soldarnich kolektoru
na lodZie panelového domu.
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Vyroba elektrické energie

pomoci slunce

Instalace fotovoltaickych paneld na panelovy diim je dalSi moznos-
ti, jak vyuZit dopadajici slunecni zareni. Oproti instalacim na zelené
louce ma spoustu vyhod, ale také nevyhod. Mezi nevyhody pat-
fi omezena plocha a krom instalace na stfeSe téZ méné priznivy

sklon a podminky zastinéni fotovoltaickych panell. Optimalni
sklon panell pro celoro¢ni provoz je kolem 38° vzhledem k vodo-
rovné roviné. Je také nutno feSit problémy ohledné prava pfistupu
a oprav stfechy, zodpovédnost za provoz fotovoltaického systému
a za pripadné Skody. Jako nejvétsi vyhodu lze uvést fakt, Ze neni
nutno zabirat cennou zemédélskou plidu, pfi vhodném zaclenéni
do budovy mohou fotovoltaické panely plsobit esteticky a zvysit
atraktivnost vzhledu panelovych dom(. BohuZel v této dobé neni
zcela jasna politika statu ohledné podpory fotovoltaik, z tohoto
divodu nelze jednoznacné urcit navratnost instalace, resp. celko-
vé usporené naklady vlivem opatfeni, a tak bude nasledujici ¢ast
katalogového listu vénovdna moznostem umisténi fotovoltaickych
systémi na panelovych domech, popfipadé pofizovacim ndkladim.

Fotovoltaické panely na streSe panelového

domu

Stejné jako u instalace termickych soustav je umisténi fotovol-
taickych paneld na stfeSe nejjednodussim a z hlediska polohy
a Ucinnosti nejlepsim fesenim (jizni orientace a moZnost op-
timalniho sklonu 38°). Stinénd mista od strojoven vytahd, vy-
Gsténi Sachet, antén a rliznych stoZarG na stfeSe md také vliv

na ucinnost fotovoltaiky.
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Schéma instalace fotovoltaickych panelti na plochou stfechu
panelového domu. (Zdroj: Naprstek)

Tenkovrstva fotovoltaicka krytina

Fotovoltaické hydroizolacni pasy se mohou vyuzit pfi rekonstrukcich

stfechy, jejim dodatecnym zateplenim a s tim spojené pokladky nové

hydroizolace. Flexibilni fotovoltaické ¢lanky jsou integrovany na po-

vrch félie a tvofi s ni jeden celek. Odpada tak kotveni ke konstrukci

stfechy, které musime feSit pfi klasické aplikaci. Jednotlivé moduly
jsou spojeny vodici, které probihaji na spodni strané félie. Fotovol-
taickd krytina neni vhodna na stfechy s mnoZstvim nastaveb, antén
a Sachet. Jednotlivé vzduchotechnické Sachty, deStové vpusti, okraje
stfechy apod. se fesi tvarovkami se svarfovanymi spoji. Oproti fotovol-
taickym panellm, které maji Gcinnost pohybujici se kolem 15 %, ma
tenkovrstva krytina vyrazné nizsi Ucinnost, a to priblizné 6 %.

Schéma umisténi tenkovrstvé fotovoltaické krytiny na plochou
strechu objektu. (Zdroj: Naprstek)

Fotovoltaické panely na stitu panelového

domu
Pokud neni pro instalaci fotovoltaiky vhodna stfecha, bud'z hledis-
ka statiky, nebo tfeba z diivodu planované nastavby, nabizi se pro
pokryti fotovoltaickymi panely vhodné orientovana Stitova fasada
bez oken, nebo jen s minimalnim prosklenim. Instalaci Ize provést
soucasné se zateplovanim fasddy objektu, pricemZ fotovoltaické
panely tvori vnéjsi plast fasady s odvétravanou dutinou. Panely je
nutno dlkladné kotvit do stény a pfitom dbdt na peclivé provedeni
kotev a jejich izolaci z hlediska vzniku tepelnych most(. Nevyho-
dou tohoto FeSeni je sklon panell, kvuli kterému ma systém cca
0 30% niZsi ucinnost neZ pri optimalnim sklonu kolem 38°, coZ ne-
gativné ovliviiuje ndvratnost investice.

Schéma fotovoltaickych panelii na Stitové fasadé.
(Zdroj: Naprstek)
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Fotovoltaické panely na zabradli lodzii
a balkonu

Instalace fotovoltaiky na zabradli balkont a lodzii je pfedevsim za-
jimavé architektonické feSeni skytajici oZiveni fasady domu. Vyho-
dou je predevsim snadna montaz. Nevyhodou pak nevhodny sklon
a Casto i orientace vzhledem ke svétovym stranam, kdy se v CR nej-
Castéji setkdvame s orientaci balkénd na vychod a zapad. Z téchto
ddvodU je tfeba opét pocitat s poklesem produkce energie.
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Schéma umisténi fotovoltaickych panelt na zabradli lodZii
a balkonu. (Zdroj: Naprstek)
Fotovoltaické markyzy

Stejné jako v pfedchozim pfipadé se i zde jedna spiSe o zajimavé
architektonické feseni a ozvldStnéni fasady. U oken s jizni orien-

Schéma umisténi fotovoltaickych markyz nad jiznimi okny.
(Zdroj: Naprstek)
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taci je moZno nainstalovat fotovoltaické markyzy, které soucasné
s vyrobou energie v Iété fesi neZadouci tepelné zisky mistnosti
a nepfijemné prehfivani bytl. Zarovern vzroste komfort bydleni
a zatraktivni se vzhled domu. Vyhodou oproti svislym instalacim je
vhodnéjsi sklon fotovoltaiky. Problém predstavuje opét orientace
domu, kdy ma smysl instalovat markyzy nanejvys s jihozapadni,
popr. s jihovychodni orientaci. Zejména ve spodnich podlaZich jsou
také markyzy ¢asto zastinéné okolni zastavbou.

Doporuceni pfi instalaci fotovoltaickych
panelt
e jizni orientace
« sklon 30-40° (optimum pro CR je 35°+2°, v praxi
se rozdil £5° témér neprojevi)
e vyuZit k zatraktivnéni fasad panelovych dom(

Zaveér

Pfi instalaci solarnich kolektori pro pfipravu teplé vody je na-
vratnost opatfeni velmi zavisld na ptivodni cené tepla pro pfipravu
teplé vody. Pri standardni cené tepla se doba navratnosti investice
blizi dobé Zivotnosti zafizeni. Navic je tfeba kvli dimenzovani so-
larni soustavy zndt pomérné presné informace o spotfebdch tep-
|é vody, dopadajicim zafeni apod. Ekonomickd navratnost tohoto
opatfeni se ddle velmi zlepsi pfi Cerpani prostfedkd z dotacnich
programd, jako je napf. Zelena Gspordm.

Celkova Uspora nakladd vlivem opatfeni
na m? uZitné podlahové plochy bytl

» Soldmi kedekiony na stfede, 480 KEGD
Solami holektory na sifeds, 1000 KEG)

» Solémi kolektory na lod#ilch, 480 KEGE

= Solarni kolekiony na lod2iich, 1000 Ke&GJ

Pravdépodobnost

Celkova uspora nakladd [Kéim?]

Celkova uspora nakladi vlivem opatreni po 40 letech vztazena
na uZitnou podlahovou plochu bytu. Srovnani pro rizné ceny
energie.

Vzhledem ke stdvajicim nejasnym podminkam pro vykupni ceny
a podporu fotovoltaickych systémt neni moZné uvést konkrétni
ekonomickou bilanci pro jejich vyuziti. Proto se tato kapitola za-
byvala predevsim moZnosti umisténi a integrace fotovoltaickych
systémU do panelovych domd.

tel.: +420 266 710 247
tel.: +420 389 608 211
tel.: +420 486 123 478
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