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1. UVOD DO ENERGETICKEHO MANAGEMENTU

Energeticky management (EnMS — Energy Management System) by mél byt samozfejmou soucasti prace
spravce budovy i provozu. Proc¢?

zajisténi bezpecéného provozu

v€asné odhaleni zavad a poruch

kontrola naklad( na energie, pfipadné vodu

kontrola efektivniho vyuziti energii

podklad pro rozhodovani o investicich (zatepleni, vyména zdroje aj.)
porovnani efektivity provozu riznych budov ¢i provoz(

podklad pro vypocet uhlikové stopy

EnMS lze provozovat na rliznych Urovnich. Na té nejzakladnéjsi (kontrola faktur, kontrola zafizeni) ho pro-
vozuje asi kazdy spravce budovy. Je-li vSak potfeba vyhodnotit spotfebu podrobnéji — napftiklad kvali pla-
novani investic — nestaci pouze sledovat faktury.

Zakladnim principem EnMS je spotiebu a ndklady nejen sledovat, ale také vyhodnocovat. Pfi béZném pro-
vozu se tak v€as odhali anomadlie a poruchy (typickym prikladem je zvySena spotfeba vody signalizujici
prasklé potrubi).

Na zakladé analyzy spotfeby pak Ize kvalifikované navrhnout Usporna opatreni a vycislit jejich predpokla-
dany pfinos. Realizaci vSsak EnMS nekondi, je nezbytné spotiebu dale sledovat a vyhodnotit, zda bylo sku-
tecné dosazeno predpokladané Uspory. To umozni zjistit skutecny pfinos investice, v extrémnim pripadé to
mUze byt i ddvodem pro v€asnou reklamaci u dodavatele.

EnMS je tedy cyklicky proces, ktery Ize rozdélit na kli¢ové kroky:
Méreni spotfeby energie (monitoring)
Analyza dat a vyhodnoceni spotieby
Navrh opatieni energetickych uspor
Potencidl energetickych Uspor a stanoveni cild
Realizace opatreni
Porovndni dosazenych Uspor s cili

Vyhodnoceni spotieby a Ucinnosti realizovanych opatfeni
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Méreni

Zdroj: VoIné zpracovano podle
Johnson, Scholes, 5. a 6. Edice, 2002. \
Analyza dat

a wyhodnoceni | =
spotieby  /*

Navrh
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energetickych | ¢
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“Potencial ™
energetickych
Uspor a
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dosazenych
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Realizace
opatieni
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1.1. ULOHA ENERGETICKEHO MANAZERA

Perfektni energeticky manazer by mél:
rozumét fungovani budovy, znat potfeby provozu,
znat stav technickych zatizeni budovy (TZB) — kotld, klimatizaci atd.,
chapat a ovladat systém méreni a regulace (M&R),
vyznat se ve strukture nakladd na energie, rozumét polozkam na fakture,
umeét pracovat s daty o provozu budovy,
formulovat vysledky, reportovat zpravy,
umét najit potencidl pro Uspory a ramcové navrhnout technicka reseni,
dokazat kalkulovat energeticky pfinos opatieni (pfipadné dalsi pfinosy),
sledovat dotacni programy a jiné investi¢ni prilezitosti,

podilet se na planovani investic.

@S @ F & om @ Kk
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Je zfejmé, Ze to je prace spiSe pro tym. Nékteré ¢innosti mlze zajistit facility manazer ¢i technik, pro nékteré
Ize vyuZit energetického specialistu. Cleny tymu mohou byt i externisté. Z principu je viak zadouci, aby
zakladni véci (sledovani spotieby, kontrola fungovani TZB, nastavovani M&R) zajistoval ten, kdo je s budo-
vou v dennim kontaktu.

V praxi je béziné, ze energeticky manazer je v hierarchii spolec¢nosti mnohem nize, nez osoby rozhoduijici
o investicich. Na planovani investic se podili malo, nebo vlbec. Pfi planovani investic si pak nékdy vedeni
najme externiho energetického specialistu, misto aby vyuZilo vlastniho energetického manazera, ktery
budovu dobfe zna.

PRIKLAD Z PRAXE: jak EnMS nedélat

V prdvé dokoncené administrativni budové byly stiznosti na nekvalitni vétrani. Byl pFizvdn expert, aby
zjistil, jde-li o chybu projektu, nebo Spatnou prdci dodavatele. Ukdzalo se, Ze vétraci systém je v poradku.
Technik, odpovédny za provoz, nechal systém v defaultnim nastaveni dodavatele, které neodpovidalo
redlnému rezimu budovy. Stacilo nastavit casy vétrdni podle skutecného provozu.

1.2. ENERGETICKY MANAGEMENT A ISO 50001

Ceska harmonizovana norma CSN EN 1SO 50001 se vénuje EnMS velmi podrobné. | kdy? ji Ize v principu
zavadét kdekoli, je vhodna spiSe pro vétsi podniky, mésta a obce. Jde o ¢asové i finan¢né pomérné nakladny
proces. Zavedeni EnMS podle této normy muzZe (ale nemusi) probéhnout na zakladé certifikacniho auditu.
V prvni fazi se externi auditor (obvykle tym) seznami s procesy ve spolecnosti, stanovi postupy a procesy
a odpovédnost osob. Ve druhé fazi se posuzuje soulad zavedenych procest s normou. Poté je mozno vydat
certifikat s platnosti 3 roky, poté je nutno provést recertifikacni audit.

Podniky a verejné subjekty, které maji podle zakona ¢. 406/2000 Sb. povinnost zpracovat energeticky audit,
nemusi tento zpracovat, pokud maji zaveden certifikovany systém EnMS podle ISO 50001. Zavedeny certifi-
kovany systém EnMS pfinasi spolec¢nostem i dalsi vyhody, napt. mlze byt vyZzadovan pfi Ucasti ve verejnych
zakdzkach.

Norma fesi nejen vlastni nakladani s energiemi, ale také odpovédnost jednotlivych osob, tvorbu energe-
tické politiky spole¢nosti a pInéni stanovenych cil(. To je velice dllezita ¢ast, kterd se Casto podcenuje.

Postupy a metody z této normy lze samoziejmé aplikovat jen z ¢asti, v tom pripadé bez certifikace.
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CYKLUS
PLANUJ-DELEJ-KONTROLUJ-JEDNEJ

Podle CSN EN ISO 50001-2019.

1.3. ENERGETICKY MANAGEMENT V OPERACNIM PROGRAMU ZIVOTNI

PROSTREDI

V minulosti se stavalo, 7e dotace z Operaéniho programu Zivotni prostiedi (OPZP) poskytnuté na zatep-
leni a dalsi Usporna opatreni neprinasely predpokladanou Usporu. Velmi ¢asto investor prosté jen zateplil
budovu a o nic dal$iho se nestaral. Vyhodnoceni spotfeby po zatepleni pak zjistilo nedodrzeni dotacni pod-
minky — dosaZeni predpokladané Uspory. Nékdy to bylo zplsobeno nerealistickym ocekavanim, castéji vsak
tim, Ze systém vytapéni (pfipadné jind TZB) nebyl nové vyregulovan a nastaven na niz$i dodavku tepla. Tyto

GEEEE EEE ENE S S - \
/ Rozsah systému managementu hospodafeni s energii
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zavady byly pak odstranovany v dalSich letech provozu.

Jako prevenci proto SFZP jiz n&kolik let vy?aduje povinné zavedeni EnMS. Smyslem je véas odhalit pfipadné

problémy a vcas prijmout opatieni k dosazeni Uspory.

Metodicky pokyn SFZP k zavedeni EnMS lze vyuzit i tam, kde dotace poskytnuta nebyla. Dokument je ke sta-

eni na strankach SFZP: https://www.sfzp.cz/dokumenty/.

PRIKLAD Z PRAXE: Jak EnMS nedélat

Budova byla zateplena s dotaci Stdtniho fondu Zivotniho prostredi (SFZP). V dotaénich podminkdch je po-
vinnost vést energeticky management, pravidelné sledovat spotrebu. Tyto udaje pak maji slouZit k pro-

kazani uspory energii.

Povéreny pracovnik v nahodnych intervalech (nékolik dni aZ tydnii) po cely rok zapisoval stav elektroméru
a plynoméru, s udaji se nijak dal nepracovalo. Nikomu tedy nepfislo divné, Ze spotieba za 3 dny v dubnu
vychdzela vétsi, nez spotieba za cely leden. PFi vyhodnoceni tspor pro SFZP se tyto zdznamy ukdzaly jako

nepoulZitelné. Bylo nutno vyjit z faktur — celd prdce byla k nicemu.

@ @ FE o
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Soucasna civilizace je postavena na vyuZivani energie z fosilnich paliv, v mensi mife i na energii jaderné

a stale vice i na energii z obnovitelnych zdroj(. Tato energie je stdle velmi levna — ve srovnani s energii lidské
prace. TéZce fyzicky pracujici ¢lovék ,vyrobi“ za den az 0,5 kWh (vrcholovi sportovci az 1 kWh). Pokud by
dostaval mésicni plat 40 tis. K¢, byla by cena lidské prace asi tisickrat vyssi, nez je cena elektfiny ze zasuvky.

cena energie ve zbozi

pivo 0,51 (40K8) 1800
hamburger (120K¢) 823
benzin (40 K&/1) 4.4
dievo smrkové (4000 Ké&/prms) 2,3

K&/kWh
K&/kWh
K&/kWh
K&/kWh

Slunce sviti a vitr fouka zadarmo (a dosud je nikdo nezdanil), ale energie ze soldrnich a vétrnych elektraren
zadarmo neni. Pokud porovname investi¢ni naklady napt. na fotovoltaickou elektrarnu s mnozstvim elek-
triny, které elektrarna za 20 let své Zivotnosti miZe vyrobit, vychazi vyrobni naklady ,,zadarmo ze slunicka”

na 2 az 2,5 Ké/kWh. K tomu je tfeba pfipocist naklady na obsluhu, servis, pojisténi atd.

2.1. ELEKTRINA

Cena elektfiny se sklada z nékolika poloZek. Vétsina z nich je regulovana (ceny stanovuje kazdoroéné ERU)
a spotrebitel je mizZe ovlivnit jen malo, nebo viibec. Dale jsou zde dané: Dan z elektfiny, DPH a DPH z dané

z elektfiny.

Snizenim spotreby Ize sniZit platby za silovou elektfinu a ¢ast plateb za distribuci. Je dlleZité si uvédomit, Ze

nékteré platby jsou fixni a spotiebitel je bude platit, i kdyby neodebral Zadnou elektfinu.

V pfikladu niZe vychazi priimérna cena elektriny 4 050 K¢/MWh. Ptipadné snizeni spotfeby v dobé NT vsak

prinese Usporu pouze 2 375 KE/MWh, tj. cca 60 % primérné ceny.

© S @ F &
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Priklad: skladba ceny elektfiny

jezf“;‘::k Ké/jednotku
Silova elektfina VT 10,000 MWh 263200 K¢/MWh
Silova elektiina NT 60,000 MWh 2150,00 K¢/MWh
Distribuce - rez. kapacita roéni 0,080 MW 17273500 K&/MW
Distribuce - rez. kapacita mési¢ni 0,030 MW 198281,00 K&/MW
Za pouziti siti 16,000 MWh 83,12 K&/MWh
Systémové sluzby 16,000 MWh 113,563 K¢/MWh
Na podporu elektfiny z POZE 0,120 MW 51 463,94 Ke/MW
Sluzby OTE 1 mésica 4,20 Ké&/mésic
Dan z elektfiny 16,000 MWh 28,30 K¢/MWh
Celkem
Primérnéa cena 4050,0 K&/MWh
Cena elektfiny usetfené ve VT 2857,0 K¢/MWh
Cena elektfiny usetrené v NT 23750 K¢E/MWh

Zaklad
dané

26 320
12900
13819
1983
1330
1816
6176
4

453
64 801

Napodporu g5y OTE
elektriny z POZE 0%
9%

Dan z elektriny
1%

Systémové sluzby
3%

Za pouditi sith —____
2% g
Distribuce - rez.
kapacita mésicni
3%

Distribuce - rez.
kapacita ro¢ni
21%

ektfina NT
209

Silovaelektrina V1

41%
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Priklad: moZnosti sniZeni plateb za elektfinu

DETAILNi STRUKTURA SLOZENI CENY (Ceny bez DPH)
= OBDOBI 1, 5, 2022 = 31, 5, 2022

Pocet jednotek Ké&/jednotku Podil obdobi  Zaklad dané K&
PLATBY ZA SILOVOU ELEKTRINU
7 CASOVE PASMO VT 9,97600 MWh 1.826,00 16.210,35
MLUVNI CENY - ; ’

SMLU CASOVE PASMO NT 4,88100 MWh 1,150,00 5613,15
21.832,50

REGE.F‘;WENE PLATBY SOUVISEJICI S DODAVKOU ELEKTRINY
< 03 MERENE 1/4 HOD. MAXIMUM 0,11900 MW 0,00
N AKL% DY LZE SN 'Z'T, GENA ZA MESICNI REZERVOVANOL KAPAGITU 0,00000 MW 198.281,00 1,000 000
SJEDNANIM VHODNE CENA ZA ROCNI REZERVOVANOU KAPACITU 0,08000 MW 172.735.00 1,000 13.818,80
KAPACITY CENA ZA PREKROCENI REZERVOVANE KAPACITY 0,03900 MW 297.421,50 1,000 11.500,44
CENOVA PRIRAZIA ZA NEDODRZENI UCINIKU 0,25400 0,00
NEVYZADANA DODAVKA JALOVE ENERGIF 0,26200 MVArh 440,00 116,28
At 1 CENA ZA POUZITI SITI 14,85600 MWh 83,12 1.234,83
LZE ODSTRANIT R'ZE'E“M CENA ZA SYSTEMOVE SLUZBY 14,B6600 MWh 11353 1.686,60

% MAXIMA ODBERU SLOZKA CENY NA PODPORU ELEKTRINY Z
PODPOROVANYGH ZDROJ( ENERGIE 14,85600 MWh 495,00 7.353,72
N ) CENA ZA CINNOSTI OPERATORA TRHU 1,00000 més. 4,20 4,20
LZE SNIZIT KOMPENZACI 35.812,87
JALOVEHO VYKONU DAN Z ELEKTRINY (ceny bez DPH)

DAN Z ELEKTRINY 14,85600 MWh 28,30 420,42
CELKEM 420,42
CELKEM SPOTREBA za obdobi 1. 5. 2022 - 31, 5, 2022 Spotieba 14,85600 MWh
Ziklad dané 58.065,79 K&

JAK SE POCITA CENA ZA PODPOROVANE ZDROJE ENERGIE?

Podle cenového rozhodnuti ERU se slozka ceny za elektFinu, kterd pfipadd na podporované zdroje elektriny
(POZE) — vesmés jde o obnovitelné zdroje a kogeneraci — pocita specifickym zplisobem. Maloodbérateliim
se cena vypocte podle velikosti jistice. Velkoodbérateliim podle sjednaného rezervovaného pFikonu (ob-
vykle odpovidd vykonu trafostanice). Soucasné se obéma typiim odbératelii vypoéte platba podle spo-
tieby elektfiny, ve vysi 495 K¢/MWh. Pro vyucétovdni se pak pouZije niZsi ¢dstka. V hranicnich pripadech
se miiZe stat, Ze zplisob vypoctu platby se bude pro riizné mésice lisit.

To je dileZité pro stanoveni ceny usetiené elektfiny. Pokud se platba na POZE pocitd ze spotieby, snize-
nim spotfeby dojde k poklesu platby. Pokud se vsak pocita podie jistice (resp. pFikonu), sniZeni spotfeby
neprinese sniZeni platby na POZE.

PRIKLAD Z PRAXE: Kdyz pta¢ka lapaji, pékné mu zpivaiji

Firma doddvadjici fotovoltaické elektrdrny nabidla montdaZz FVE na stfechu vyrobni haly. Aby zdkaznika
presvédcila o vyhodnosti nabidky, pouZila pfi kalkulaci ndvratnosti priimérnou cenu elektfiny. Zakaznik
odebird elektfinu z vn (pFes viastni trafostanici), takZe velkd ¢dst ndkladi pripada na fixni platby za ro¢ni
a mésicni rezervovanou kapacitu. FVE tak v redlu usetfila mnohem méné a skuteénd ndvratnost byla té-
mér dvojndsobnd — oproti tomu, co sliboval dodavatel.
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Rocni a mésicni rezervovana kapacita

Energeticky manazer by mél sledovat i priibéh spotfeby elektfiny a sjednavat s distributorem ro¢ni a mésicni
rezervovanou kapacitu (RRK a MRK). Pokud nejsou k dispozici Udaje z vlastniho méfeni (ze systému M&R
nebo z fakturacniho elektroméru), Ize si od distributora vyzadat ¢tvrthodinovy pribéh spotieby za posled-
nich 12 mésicq, pripadné delsi obdobi. Obvykle je vyhodné sjednat nizsi RRK a pro vybrané mésice navyseni
o MRK. Dokonce i v ptipadé, Ze spotieba se predem neda dobfe odhadnout, mlze byt vyhodné sjednat
nizsi RRK a jednou nebo dvakrat ro¢né zaplatit pokutu za prekroceni % h maxima.

Nékdy lze s distributorem dohodnout automaticky dokup MRK pro pfipad, Ze odbér prekroci RRK.

Priklad: nastaveni roéni a mésiéni rezervované kapacity podle % h pribéhu spotieby

120 .
odbér
160 mésicni + roéni rez. kapacita
.§. —roCNi rez. kapacita
e
= 80 -
-
=
=
Z 60 -
2
@
@ 40
£
o
o
20
0
™ S O MW g U W ST MW O N W ST SO MW o U g
WWUMMAOWOITMAODOITNAORLOTITNAORNDISTNOO
AN W0 A O NN =M WO N0 MWLOOMNLWMASODMWLOCE A
L S B R B o I oY o o T o T T T o o o T o R W T W TR R T i T R Y N R+ O+ 4
hodiny v roce

PRIKLAD Z PRAXE: jak EnMS nedélat

2.2.

@ @ FE o

Objekt odebirajici elektfinu ze sité vysokého napéti (odbératel kategorie B) mél historicky sjednanou vy-
sokou roc¢ni rezervovanou kapacitu. Zménou provozu se ¢tvrthodinové maximum odbéru vyrazné sniZilo.
Odpovédny pracovnik vsak trval na zachovdni pivodni hodnoty: ,,abychom neplatili pokutu za pfekroéeni
maxima*“. Naklady zplisobené timto pristupem odpovidaji asi tfetiné mzdovych ndkladii odpovédné osoby.

PLYN

Obdobné jako u elektfiny, cena plynu se sklada ze smluvni ceny, regulovanych polozek a dané z plynu.
U maloodbératell tvori stalé platby (za kapacitu) cca 10 % celkové platby. U maloodbératell s ro¢ni spotre-
bou nad 63 MWh se cena za kapacitu odvozuje od spotieby, pro vypocet Uspor lze tedy pouzit primérnou
cenu plynu.
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Platba se Uctuje za obsah energie [MWh], nikoli za objem [m3]. Obsah energie (spalného tepla) je pfiblizné
10,66 kWh/m3 (béhem roku kolisa v fadu desetin procenta). Pfesna hodnota je na fakture vzdy uvedena.
Hodnota spalného tepla se mize ménit o jednotky procent, vlivem dodavek plynu z riznych nalezist (ukon-
¢eni dodavek plynu z Ruska), nebo primichavanim vodiku.

S nadmotskou vyskou klesa barometricky tlak, s klesajicim tlakem roste objem plynu. Proto se v kazdém
odbérném misté pouziva jiny prepoctovy objemovy koeficient, ktery koriguje skute¢ny namér plynoméru
na objem plynu, ktery by byl naméren za standardnich podminek. Pro fakturaci se pak pouziva tzv. normalni
metr krychlovy [Nm3].

Pozor: Pred 20 lety se pro stanoveni obsahu energie v zemnim plynu pouZivala vyhrevnost, nikoli spalné
teplo. Statni sprdva ale dosud pouZivd ve svych materidlech prevdiné udaje zaloZené na vyhrevnosti —
na to je potreba ddt si pozor pri ¢teni vyhldsek, pfedpist a statistik.

SPALNE TEPLO A VYHREVNOST

sv v

Spdlenim plynu (i jinych paliv) vznika prevdiné CO, a vodni pdra. Pokud spaliny ochladime tak, aby pdra
zkondenzovala, ziskame vice energie. A to je rozdil mezi vyhfevnosti (objem energie v palivu bez zapocteni
skupenského tepla vodni pdry) a spalnym teplem (zde je kondenzace vody zapoctena). Kondenzace vody
ze spalin byla u starsich kotlii neZddouci, protoZe zpiisobovala korozi kotle. Proto se se spalnym teplem vii-
bec nepocitalo. Ucinnost kotlii se z tohoto historického diivodu stanovuje z vyhfevnosti. U zemniho plynu
je spalné teplo cca o 11 % vyssi, neZ vyhfevnost. Proto mohou mit kondenzacni kotle uddvanou ucinnost
pres 100 % (coZ je jinak fyzikdlni nesmysl). Pro vypocet ceny tepla z plynové kotelny je tedy nutné pouZit
ucinnost vztaZzenou na spalné teplo!

Vyhrevnost a spalné teplo zemniho plynu

Spalné teplo Vyhrevnost
[kWh.m-3] [kJ.m-3] [kWh.m-3] [kJ.m-3]
10,667 38,403 9,698 34911
Pokud je plyn palivem pro kotelnu, mizZe byt uZiteéné urdit si cenu tepla vyrobeného z plynu. Pozor: jde

o jinou cenu tepla, nez jaka by se poufZila tfeba pro vyuctovani ndjemctim objektu! Do této ceny nelze zapo-
¢ist fixni ndklady na provoz kotelny (servis, obsluha, odpisy aj.).

0 @ F M E sk D LY
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Priklad: skladba ceny plynu

jez(:;::k AYEIEE T ane
Dodavka plynu — komodita 130,000 MWh 847,00 K¢/MWh 110110 K¢
Dodavka plynu — kapacita 106,16 tis. m3 99936,06 K¢/tis. m3 10417 K¢
Cena za distribuci - komodita 130,000 MWh 110,97 K&/MWh 14426 KE
Cena za distribuci — kapacita 106,16 tis. m3 108 760,05 K¢&/tis. m3 11337 K&
Sluzby operatora trhu 130,000 MWh 2,44  K&¢/MWh 317 Ke
Dan z plynu 130,000 MWh 30,60 K¢&/MWh 3978 K¢
Celkem 150586 K¢
Primérna cena plynu 11584 K¢/MWh
Uginnost kotelny 80% K&/MWh
Cenatepla z plynu (palivova slozka) 14479 KE/MWh
Sluzby

Cena za distribuci -

Beposetin Y}aﬁ z plynu operatoura trhu
3% 0%
Cena za distribuci - T3
komodita \
10%

Dadavka plynu-
kapacita X
Dodévka plynu -

1%
komodita
73%

23. TEPLO

Cena tepla z teplarny (presnéji z licencovaného zdroje tepla) podléha regulaci. Cenu dle kalkulace teplarny
musi schvalit Energeticky regulaéni dfad. Tim by se mélo predejit svévolnému zvySovani ceny tepla.

V nékterych pfipadech se teplo U¢tuje jednoslozkové — pouze za odebrané mnozstvi [KE/GJ, resp. K¢/ MWNh].
Stale Castéji vSak teplarny pouZzivaji dvouslozkovou cenu; k cené odebraného tepla Uctuji i stalou platbu.
Nékteri dodavatelé Gctuji stalou platbu za sjednané mnoistvi [KE/GJ], jini za sjednany pFikon [K¢/ MW]. Tyto
parametry se kazdoro¢né aktualizuji a odbératel je musi teplarné potvrdit. Obvykle se stanovuji na zakladé
skutecné spotreby predesiého roku. Naptiklad sjednané teplo pro rok 2022 se se zdkaznikem dohaduje
na podzim 2021, na zakladé skutecné spotieby v roce 2020. Pokud tedy doslo ke zméndm, které ovlivni
spotrebu (typicky byl objekt zateplen), je Zadouci s dodavatelem tepla dohodnout véas nizsi sjednany
odbér, resp. pfikon.

@ @ FE o
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Z historickych divodi se dodnes teplo Gcétuje v gigajoulech [GJ].

1GJ=0,278 MWh

1 MWh =

3,6 GJ

PRIKLAD Z PRAXE: jak EnMS nedélat

| 13

Skola byla v Iété 2018 zateplena, coZ se ihned projevilo na poklesu spotfeby tepla. Tepldrna automaticky
nastavovala vysi sjednaného odbéru podle predchoziho roku, takZe teprve 3 roky po zatepleni odpovidal
sjednany odbér skutecnému odbéru. Provozovatel budovy si sice uset¥il jedndni s tepldarnou, ale zaplatil ji
navic cca 70 tis. K¢ na zbytecné vysokych platbdch.
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100
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'g‘ = sjednany odbeér [Glsj]
=
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3. TIPY A TRIKY ENMS

3.1. CO KDY SLEDOVAT (TABULKA CETNOSTI)

Udaje o spotiebé, teploté aj. je mozné sledovat v redlném ¢ase, ale kdo ma ¢as koukat cely den na ménici
se Cisla a grafy? Pokud budeme odecitat néjaky udaj tfeba v minutovém intervalu, budeme mit za rok pres
pll milionu cisel — a v tom se da snadno ztratit.

Pozor pfi ,ruénim” odectu méfidel — pti dennim nebo tydennim intervalu je nutné dodrzet vidy stejny Cas
odectu, jinak nebudou data k uzitku.

& 0B @ F 1 E
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3.2.

Interval odectu

Hodina Den Mésic Rok
Elektfina © © ®
Plyn © © © ®
Teplo © © ® ®
Voda © ©
Teplota v interiéru © ® ®
Venkovni teplota © ® ®

© - doporuéeno
© — minimalni interval pro smysluplny en. management

® — nedoporuéeno, ziskané udaje jsou pfilis hrubé

Podle daného provozu budovy Ize sledovat i dalsi idaje, napt. pocet osob v budové, pocet uvarenych jidel,
hmotnost vypraného pradla aj. Tyto hodnoty musi odpovidat intervalim odectu energii. Nema smysl kazdy
den pocitat navstévniky bazénu, kdyz se spotieba vody zjistuje jednou za rok.

PODRUZNE MERENI

Presnost fakturacnich méridel je (elektromér, plynomér, kalorimetr, vodomér) je pravidelné ovérovana.
Na jejich Udaje se da spolehnout, chybné méreni je zcela vyjimecné.

Novéjsi méfidla maji impulsni vystup, ktery Ize odecitat dalkové. Ne kazdy majitel fakturacniho méfridla
(dodavatel nebo distributor energie) vsak zakaznikovi tento vystup poskytne. Nékteri alesporn umoznu;ji
sledovat spotrebu pres vlastni webové rozhrani, pfipadné data poskytuji zpétné.

Fakturacni méreni na paté objektu ¢i aredlu poskytuje ¢asto pfilis hruby udaj. Spotrebu lze sledovat podrob-
néji, napr. zvlast teplo na vytapéni a na ohfev vody, spotiebu elektfiny pro chlazeni, vétrani, osvétleni ¢ijiné
ucely. Samoziejmé je vidy vhodné méfrit spotifebu ndjemcl prostor — pokud je to technicky mozné.

v v o

Podruzné elektroméry Ize relativné snadno instalovat do stavajicich rozvadéci. Instalace podruznych ply-
nomérl a vodomérl vyzaduje preruseni plynového potrubi. Pro kalorimetry to plati také; zde je navic
nutné vypustit ¢ast nebo celou topnou soustavu a po napusténi provést tlakovou zkousku.

Relativné jednoduché je sledovani teploty, vihkosti a koncentrace CO, ¢i jinych skodlivin. DllezZité je vidy
umistit ¢idlo spravné, aby mérené hodnoty nebyly zkreslovany tfeba privanem ¢i slunecnim svitem.

Samoziejmosti by mélo byt, Ze vSechna podruzna méfidla budou odecitana dalkové a hodnoty automaticky
ukladany do uzivatelského systému.
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3.3. CO JESTE SLEDOVAT

Pokud existuje systém energetického managementu, Ize do néj zahrnout i dalsi daje o budové.

Koncentrace CO,

Obsah CO; vypovida o kvalité vzduchu ve vnitfnich prostorach budov. Vysokd koncentrace CO, indikuje
,vydychany“ vzduch a nedostate¢né vétrani. Cidlo CO, se pouZiva pro automatické fizeni vétracich sys-
tému. V prostorach s dlouhodobym pobytem lidi by koncentrace CO, neméla presahnout 1 500 ppm (part
per milion, ¢astic v milionu, 1 ppm = 1 desetitisicina procenta).

Udaje o koncentraci CO, Ize pouzit jako indikator pFitomnosti osob, obsazenosti mistnosti aj. M&Fi se
v minutovém aZ desetiminutovém intervalu.

ppm

5000
otupelost, tnava, mozné zdravotni problémy

2500
snizeni koncentrace, Gnava

isooy¥Y4/—m/"mmmm7 7 7?— ... limitni hodnota dle vyhldsky ¢. 268/2009 Sb.
stiznosti na pachy, mirna Gnava

1000 e doporucend hodnota

roven zdravého vnitfniho prostredi

800 Vliv koncentrace CO,

ve vnitfnim prostredi
na dusevni pohodu c¢lovéka

kvalitni vnitiniho prostredi
500

venkovni prostredi
350 & =D

Podle: Centrum pasivniho domu

Vlhkost

Vzduch v mistnostech by nemél byt ani pfilis suchy, ani pfilis vihky. Relativni vlhkost vzduchu by se méla
pohybovat mezi 35 az 65 %. Suchy vzduch zvysSuje prasnost a nachylnost lidi k onemocnéni dychacich cest.
PFilis vihky vzduch napomaha plisnim a roztoclim.

Cidlo vihkosti Ize pouZit k Fizeni provozu vétrani. V budovach, kde vétrani zajistuje vzduchotechnika, byva
v zimé suchy vzduch. Nékdy je tedy vhodné vétrani omezit.

VIihkomér je Casto soucasti pokojovych teplomér(i, meteostanic aj. Tato zafizeni ale ne vidy umoznuji dal-
kovy odecet.
Teplota ve skladech

Nékteré potraviny a léky musi byt skladovany za urcitych teplot. Je uzitecné propojit Cidlo teploty ve skladu,
v chladicim boxu apod. se systémem EnMS. Je tak napfiklad mozné v l1été porovnat teplotu ve skladu s ven-
kovni teplotou a pripadné vcas zvysit chlazeni apod.

0 @ F M E sk D LY
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3.4.

Slunecni zareni
Pro vyhodnoceni provozu solarni elektrarny je nanejvys vhodné sledovat i aktualni intenzitu slunec¢niho

zareni. To umozni stanovit Ucinnost elektrarny a vcas zjistit pfipadné poruchy.

Slunecni zafeni ovliviiuje i solarni tepelné zisky v budové (energie dopadajici okny). Ma vliv jak na spotiebu
chladu (resp. elektfiny pro chlazeni), tak na spotiebu tepla na vytapéni. Zejména u bohaté prosklenych budov.
Srazky

Pokud ma budova systém sbirani a vyuzivani destové vody, ma smysl sledovat i srazky a porovnavat je se
spotiebou vody z vodovodniho fadu. To ukdze efektivitu opatreni.

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI (ENPI)

V mnoha pfipadech nestaci sledovat jen absolutni spotfebu. Je vhodné stanovit ukazatele energetické
narocnosti (EnPI — Energy Performance Indicator). To umozni vyhodnocovat spotrebu, (pfipadné naklady
na energie) tak, aby vysledky byly srozumitelné a objektivné srovnatelné. Uvadime nékolik prikladu:

Spotieba tepla na podlahovou plochu [kWh/m2.rok] Pouziva se napfiklad pro srovnani kvality rGznych
budov v Prikazu energetické naro¢nosti budovy.

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

wydany posdie dbans § ES/I000 58 _ 6 henpod el energh, & whkilay £ 3547103045 , o e rpiiced rdmdeosl budev

Ulice, tpJi.os

PsE, obec:

K., parceini . |

Typ budovy:

Celkovd energeticky vitalnd plocha: 1235 m®

KLASIFIKACNI TRIDA
s .:w neob .‘,".'l_.'"m' P nozn!uu[:fxuﬁmznﬁls
L

B Kusowt dievo s fipha - 16.2 B9 %)
M Dcitfina - 20 (11 %)

UKAZATELE ENERGETICKE NAROENOSTI

@ Brstupute pia budovy O, Wil
@ o 75 s’ ot

Celkovh dodand energie 147 vt red

o Vitapdni 115 wwndt ' ol

G @ Nucené vétrind 0 wwL o roug ﬁ .

— — @ Uprava wikkost
Poladavky pro vystavbu T 1
nové budovy od 1.1.2022 € rrormntone v B wwsss 43
jsou SI;LN!NT @ Omvétieni 5 KWW o
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Naklady na energie na ltizko [Ké/os./den] Lze pouZit napf. pro stanoveni Uhrad v pobytovém zafizeni. Lze
také pouzit pro srovnani riznych provozl stejného zfizovatele.

bk L ellcrina

1 tepld vada

I —
| m V=0T

thola s

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
Roéni néklady [KE/Zika]

Spotieba tepla na ohfev vody [MWh/m3, GJ/m3] UmozZni porovnat efektivitu a naklady na spotfebovanou
teplou vodu.

3.5. JAKVYHODNOCOVAT SPOTREBU NA VYTAPENI

Spotreba tepla je sou¢in mérné tepelné ztraty, doby vytapéni a rozdilu vnitini a vnéjsi teploty.
Q=H;-T-(ti—t,)

Q = spotteba tepla [kWh]

Hi = mérna tepelna ztrata [kW/K]

T =doba vytdpéni [h]

t; = vnitfni teplota [°C]

te = vnitini teplota [°C]

Kazdou zimu je spotieba tepla na vytapéni jind. Jednou je tuzsi zima, jindy mirnéjsi. Pokud tedy chceme
porovnat dvé zimy (resp. topné sezdny), musime vyjit ze stejného zakladu. Tim je tzv. klimaticky normal,
neboli primérna teplota za 30 let.

Doba, kdy se budova vytapi, se rovnéz méni kazdoro¢né podle venkovni teploty. | zde se pro prepocet pou-
¥ivaji normalizované hodnoty, viz CSN 38 3350

Soucin doby vytapéni a rozdilu teplot se vyjadfuje v hodinostupnich. Tam, kde se spottfeba tepla pocita
v mési¢nim kroku, se pouZzivaji denostupné. Soucasné vypocty vsak pocitaji spotifebu po hodinach, mési¢ni
denostupné by byly pfilis hrubé.

Pro piiklad vyhodnoceni Ize pouZit tabulku, pfevzatou z metodiky SFZP. Spotfeba se vyhodnocuje v mési¢-
nim kroku, coZ pro demonstraci postaci.

0 @ F M E sk D LY
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V tabulce a grafu jsou uvedeny i hodnoty spotfeby tepla, jakd by mély byt dosaZzena, tzv. cilova hodnota.
Z grafu je vidét, Ze fakturovana spotieba je vesmés nizsi, nezZ cilova. Zdalo by se, Ze je vSe v poradku a Ze
pozZadované Uspory bylo dosazeno. Pokud se ale spotfeba prepocte na normalové klimatické podminky, uz

je cilova spotteba prekracovana.

Spotieba Spotreba korigovana Cilova spotfeba pro
Normalové DST Skuteéné DST na vytapéni mérena na normalové klimatické dosazeni potfebné
(G)) podminky (GJ) Uspory energie (GJ)
23,5 84 4,830 6,306 17,901
303,8 268,8 81,750 92,395 231,422
453 432,0 368,800 386,728 345,077
576,6 527,0 523,730 573,022 439,230
6324 530,1 481,940 574,946 481,736
523,6 403,2 356,410 462,838 398,857
461,9 424,7 313,110 340,536 351,856
309,0 308,0 185,610 186,213 235,384
424 17,0 2,950 7,358 32,299
600 600
500 500
400 - - 400
. 300 - - 300
3 3
S 200 - (200 T
& g
- 100 - 100 «~
0 1 B

= Spotfeba na vytapénifakturovana
= Spotieba korigovana na normaloveé klimatické podminky
== Cilova spotieba pro dosaZenidspory

Spotrebu tepla v daném meésici (i jiném obdobi) vypocteme trojélenkou:

Q= Q DST,
k=X "pst;
Qy = spotieba tepla korigovana na klimaticky normal [kWh] nebo [GJ]
Q; = méfena spotfeba tepla v daném obdobi [kWh] nebo [GJ]
DST,, = denostupné normalové [K.h]

DST; = denostupné v daném obdobi [K.h]
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Mési¢ni hodnoty denostupnt Ize jednoduse prevzit napt. z kalkulacky TZB-info:
https://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/103-vypocet-denostupnu

Pozor: kalkulacka umozfiuje vypocet denostupfit pro jednotlivé mésice pro 37 mist v CR (a dal$i na Sloven-
sku), ale klimaticky normal nabizi pouze pro Prahu.

KLIMATICKY NORMAL

V soucasnosti v CR pouZivdme klimaticky normdl — primérné teploty v obdobi 1991 aZ 2020. Podle udajti
meteorologti jsou zimy stdle teplejsi, teploty oproti normdlu 1981-2010 se Pro vétsinu mésicti se priimérnd
teplota na tizemi Ceska zvysila o 0,5 aZ 0,7 °C. Klimaticky normdl pro dané misto sdéli CHMU za uplatu.

o)
9.5 4
50 4
B5 4
80
75 9

65 4
6.0 4

Q‘.

u1981-2020
1981-2010

3}2\ o) & 3 L3 . ]
T @5' &fﬁ & @fég*& & e‘*ﬁm‘*@ﬁ zdroj: CHMU,

q_@" ‘p& @o«““ ,;,a‘a@ http://www.infomet.cz/index.php?id=read&idd=1643815773

KDE ZiSKAT DATA O TEPLOTACH?

oS @ F & om

Cesky hydrometeorologicky ustav zverejiiuje data s uréitym zpozdénim. Hodinovd data v dlouhych aso-
vych raddch zverejiiuje zde:

https://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/denni-data/Denni-data-dle-z.-123-1998-Sbh

Klimatickd data za uplatu nabizi nejen CHMU, ale i riizni komeréni poskytovatelé. Zajimavym zdro-

jem jsou amatérské meteostanice. Vesmés zverejriuji on-line data, historicka data mohou poskytnout

po dohodé.

Tepldrny a jini dodavatelé tepla rovnéz sleduji venkovni teploty a dobu vytdpéni. Nékteri je zverejriuji,
jinde poskytnou na vyZaddni, i kdyZ nemaji povinnost data poskytnout.

Pokud pouZijeme data z vlastniho méreni, je tieba zjistit k nim i klimaticky normal, coZ miiZe byt problém.
Data z nejblizsi stanice CHMU ¢&i jiného méreni je mozné korigovat podle nadmofrské vysky nebo jinak.



https://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/103-vypocet-denostupnu
https://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/denni-data/Denni-data-dle-z.-123-1998-Sb
http://www.infomet.cz/index.php?id=read&idd=1643815773
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4, SLOVNICEK ENERGETICKYCH USPOR

ANEB JAK NA SETRNY PROVOZ

1. KaZdy energeticky systém (napf. budova, primyslovy objekt) je charakterizovan jednak svymi energetic-
kymi naroky (potfebou energie), jednak svou energetickou naro€nosti (spotfebou energie). Energetické
naroky (potieba) jsou ddny mnozZstvim energie, které systém pro svou funkci objektivné potfebuje. Ener-
geticka naroc¢nost (spotieba) je skutecné mnoistvi (nakupované) energie, které systém spotrebuje pro
svou ¢innost na pokryti téchto energetickych narok.

2. Uspory energie znamenaji snizeni potieby i spotfeby energie.

7 s wve

3. Rozlisujeme tedy dvoji zplisob, snizenim energetické potieby nebo zvysenim energetické ucinnosti.
4. SniZeni energetické potieby znamena sniZeni nasich energetickych naroka.

5. To je mozné udélat bud bez tjmy na kvalité sluzeb zbavenim se zbytné spotieby, tfeba snizenim poctu
pouzitych energetickych sluzeb nebo zbavenim se urcitych vyhod v pripadé nutnosti, tedy zbavenim kva-
lity pouzitych energetickych sluzeb.

Prikladem prvnim jsou tepelné izolace, optimalizace poctu jizd nebo temperovani nevyuZzitych mistnosti.
Cilem je udélat maly Ustupek s maximalnimi Usporami.

Prikladem druhym je zavedeni Uspornych opatreni v pfipadé nedostatku. Hrani¢nim pfipadem muze byt
dokonce energeticka chudoba.

6. SniZeni energetické spotieby (narocnosti) znamend zvySeni tcinnosti, tedy znamena efektivné;jsi vyuzi-
vani energie. Cilem je vyuzZiti nizsi spotireby energie pro konstantni sluzbu.

Prikladem jsou Usporné Zarovky, LED, ucinnéjsi kotle (napriklad vyména bézného kotle za kondenzacni
s vyuzitim ¢asti spalného tepla), regulace, inteligentni kontrola provoznich parametrd, rekuperace tepla
(zpétné ziskavani tepla, vyuziti odpadni energie).

7. Potieba Ci energeticka potieba je vypocitané teoretické mnozstvi energie potiebné k uskute¢néni studo-
vaného procesu. Vlastni proces resp. jeho spotfeba muze byt realizovan rizné, proto se potieba a spo-
tieba lisi.

8. Spotieba je potom skutecné a konecné i fakturované mnoizstvi energie (a nasledné i penéz). Spotreba je
do jisté miry ekonomicky pojem. Nezdménna spotieba energie znamen3, Ze je potieba konkrétni poza-
dovand forma energie a nelze nahradit jinou formou energie, napfiklad pocita¢ bez elektfiny nebude
fungovat.

9. Rozdil mezi potfebou a spotiebou je dan zejména dvéma aspekty ucinnosti premén (pro rizné zdroje
energie) a zpGsobem provozu. Pfikladem je rozdil v konecné spotiebé energie rodinného domu vytapé-
ného krbovymi kamny, kotlem na zemni plyn nebo tepelnym éerpadlem. Druhym ptikladem muze byt
nespravny provoz pasivniho domu, ktery je sice Usporny, ale pokud budeme topit, kdyz vétrame, nemusi
se tato skutecnost promitnout do kone¢ného vyuctovani.

10. Ucinnost je pomér energie ziskané (uZite¢né) a dodané. Pokud posuzujeme zafizeni (systém), které nedo-
kaze energii akumulovat, mGZzeme ucinnost brat jako pomér mezi vykonem a pfikonem. MUze to byt
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naptiklad pomér mezi strojem vykonanou praci a energii dodanou. U¢innost se znadi n a je vidy mensi
neZ 1. Uvadi se bud'v (%) nebo jako desetinné ¢islo 0 + 1, jako bezrozmérna veli¢ina bez jednotky.

Poznamka: U ucinnosti je treba ddvat pozor na to, z jakého se pocita zakladu. Problém nastava napfiklad
u tepelnych cerpadel, ktera dodavaji teplo z okoli, které se nemusi do bilance zapoditat. Potom muZze byt
ucinnost pocitana proti bézné spotrebé elektfiny vyssi nez 1. Podobné jsou na tom kondenzacni kotle
na zemni plyn, které vyuzivaji i latentni teplo spalin. U¢innost pocitand s vyhievnosti a nikoliv se spalnym
teplem mze byt opét vyssi nez 1. Obé varianty jsou z fyzikalniho hlediska nespravné, ale protoze se his-
toricky pocitalo s vyhrevnosti paliv, tato skute¢nost se toleruje.

11. Druhotné energetické zdroje (DEZ) jsou vedlejsi energetické produkty vznikajici pfi pfeméné a konecné

spotiebé energie. Nékteré z nich lze klasifikovat i jako Uspory energie. Ovsem nékteré mohou byt spise
klasifikované jako obnovitelné zdroje, napfiklad zbytkova biomasa z lesni tézby.

12. Obnovitelné zdroje energie (OZE) na rozdil od druhotnych zdrojl energie nelze klasifikovat jako Uspory
energie, protoZe se jednad jiny zdroj energie.
Obnovitelné zdroje energie maji plvod ve tfech zakladnich oblastech:
v rotacni a gravitacni energii Zemé, Mésice a Slunce,
v energii zemského jadra,
a v dopadajicim slune€nim zareni.
13. Dopadajici slunecni zareni je vyuzitelné jako pfimé slunecni zareni, vétrna energie, energie mofrskych vin,

tepelnd energie prostredi (plda, voda, vzduch), energie biomasy (biomasa, bioplyn, sklddkovy a kalovy
plyn) a energie vodnich tokd.

14. Energie zemského jadra je zakladnim zdroje pro geotermalni energii.
15. Rotacni a gravitacni energie Zemé, Mésice a Slunce jsou zdrojem energie pfilivu.

16. Neobnovitelné zdroje energie jsou fosilni paliva: uhli, ropa a zemni plyn. Jaderna energie neni ze své pod-
staty fosilni, jeji vznik je dat pocatkem slunecni soustavy. Nékdy se obnovitelné a jaderné zdroje zahrnuiji
pod alternativni zdroje energie.

17. Energonositel je nosic¢ energie, tedy hmota nebo jev, které mohou byt pouZity k vyrobé mechanické prace
nebo tepla nebo na ovladani chemickych nebo fyzikalnich procesu. Jedna se napfiklad o uhli, zemni plyn,
elektfinu nebo rdzné obnovitelné zdroje.

18. Uspory energie jsou zakladem k ekonomickému sniZovani spotfeby energie a ke snizovani emisi. Kli¢o-
vymi ukazateli jsou proto energie, penize a emise. Tedy spotieba energii, spotfeba penéz (ceny energii
podle jednotlivych energonositel(l) a vyroba emisi (podle jednotlivych energonositeli):

SniZovani spotreby je dllezité proto, Ze zdroje jsou obecné omezené, dava smysl je vyuzivat hospo-
darné, protozZe je mozné je vyuzit dalsim zpisobem.

Ekonomické hodnoceni optimalizuje hospodarné vyuZiti penéznich zdroju.

Snizovani emisi fosilnich paliv je nutné s ohledem na minimalizaci vliva klimatickych zmén.

19. Rozdéleni energetické potieby a spotieby, respektive opatieni energetickych tspor (nové pfileZitosti
ke sniZeni energetické narocnosti) se provadi zpravidla podle segmentl spotieby (podle spotiebica)
nebo podle jednotlivych nosi¢t energie (energonositel).
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20.

21.

22,

Segmenty spotieby rozliSujeme naptiklad: vytapéni, priprava teplé vody, nucené vétrani, osvétleni, chla-
zeni, Uprava vlhkosti, ostatni spotrebice, doprava (spotieba paliv), vodné a stocné.

Energonositelé jsou napfiklad: elektfina, zemni plyn, uhli, teplo, obnovitelné zdroje apod.

K vyhledavani energetickych Uspor slouzi nastroje pro vyhledavani a zjistovani energetickych Uspor. Vét-
sinu zadkladnich nastrojl zavadi zakon o hospodareni energii ¢. 406/2000 Sb., ktery zarover implementuje
i smérnice a nafizeni EU. Napfiklad se jedna o smérnice o energetické naro¢nosti budov (Energy Perfor-
mance of Buildings Directive — EPBD), smérnice o energetické Ucinnosti (Energy Efficiency Directice — EED)
nebo nafizeni o Ecodesign apod. V zakoné proto nalezneme v Hlavé IV pod jednotlivymi paragrafy nasle-
dujici nastroje, které se v zakoné sice nazyvaji opatreni, ale jedna se v podstaté o procesy, které teprve
vedou k implementaci opatreni:

Statni a Uzemni energeticka koncepce

Statni program na podporu Uspor energie

U¢innost uziti energie zdrojd a rozvodd energie

Kontrola systémU vytapéni a systémi klimatizace

SniZovani energetické naro¢nosti budov

Prikaz energetické narocnosti

Energetické stitky

Ekodesign

Energeticky audit

Energeticky posudek

Osoba opravnéna provadét instalaci vybranych zafizeni vyrabéjicich energii z obnovitelnych zdrojl

Energeticka sluzba

V nasledujicim textu vybirdme pouze nejdlleZitéjsi nastroje z hlediska energetického manazera.

23.

24.

25.

Prikaz energetické narocnosti je dokument, ktery obsahuje stanovené informace o energetické naroc-
nosti budovy nebo ucelené ¢asti budovyl. SlouZi pro porovnani budov mezi sebou podle jednotné meto-
diky, ktera porovnava hodnocenou budovu s jeji referenéni kopii (avatarem) stejného tvaru a s povinnymi
minimalnimi pozadavky na jeho energetickou naroc¢nost.

Energeticka narocnost budovy je vypoctené mnozstvi energie nutné pro pokryti potreby energie spojené
s uzivanim budovy, zejména na vytapéni, chlazeni, vétrani, Upravu vlhkosti vzduchu, pfipravu teplé vody
a osvétleni2,

Energeticka narocnost (energy performance) je obecné definovana jako méfitelny vysledek tykajici se
energetické Uc¢innosti, uZiti energie a spotreby energie3.

1

Zakon ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii § 2, odst. 1) f).

[online] Dostupné z https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2000-406?text=n%C3%A1ro%C4%8Dnost
Zakon ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii § 2, odst. 1) m).

[online] Dostupné z https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2000-406?text=n%C3%A1ro%C4%8Dnost

CSN EN ISO 50002:2016, odvolava se jesté na starsi normu CSN 1SO 50001:2011, ovéem nova verze CSN ISO 50001:2019 jiz pracuje
s terminem energetickd hospodarnost, ktery definuje stejné. Prekladatel pravdépodobné nepochopil, Ze je dobré zachovavat kontinuitu
a neni dobré z minimaliza¢niho kritéria délat maximalizacni.
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26. Energeticky audit (energeticka analyza)4 slouzZi k vyhledavani energetickych tspor. Jedna se o systema-
tickou analyzu uZiti a spotreby energie v ramci sledovaného systému (predmétu energetického auditu).
Cilem je specifikovat, vypoctové urcit a podavat zpravy o prilezitostech (opatfenich) ke snizeni energe-
tické narocnosti.

Poznamka: podle zakona ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii je energetickym auditem systematicka
kontrola a analyza spotfeby energie za Gcelem ziskani dostate¢nych znalosti o stavajicim nakladani s ener-
gii v energetickém hospodafstvi, kterd identifikuje a kvantifikuje moznosti ndkladové efektivnich Uspor
energie a poddva zprdvy o zjisténich. Tento zakon tedy do definice navic a v podstaté nadbytecné zavadi
ziskani dostatecnych znalosti, energetické hospodarstvi a nakladové optimalni Uroven. Prehled podkladi,
hranice systému a nastaveni ekonomickych parametri jsou predmétem planu energetického auditu.

27. PrileZitost ke sniZeni energetické narocnosti (dfive opatfeni energetickych uspor) je technicky nebo
organizacné proveditelné opatreni (nebo jejich soubor) vedouci k Uspofe energie nebo emisi CO, nebo
ke sniZeni hodnoty ukazatele energetické narocnosti>. Nékdy se rozdéluji na nizkonakladova opatfeni
(vétSinou organizacniho charakteru nebo nizkych investicnich nakladd) a vysokonakladova opatieni
(investicni opatreni).

28. PrileZitosti (opatieni) ke snizeni energetické narocnosti se u budov tykaji nasledujicich oblasti spotieby:
vytapéni, priprava teplé vody, nucené vétrani, osvétleni, chlazeni, Uprava vlhkosti, ostatni spotfebice,
doprava (spotieba paliv), vodné a stocné.

29. Vytapéni je obvykle nejvétsim ,,zroutem” energie zejména v domdacnostech, tedy v rodinnych a bytovych
domech, v ubytovnach a v hotelich. Oproti tomu v administrativnich budovach je nejvétsim spotrebicem
obvykle osvétleni, VZT (vzduchotechnika) a chlazeni, tedy TZB (technicka zatizeni budov) a samoziejmé
spotrebice.

30. SniZeni teploty na vytapéni je typické nizkondkladové opatreni, které se zavadi pouze zménou chovani.
Snizenim teploty vytapéni o 1 °C se dosahne Uspory 4—6 % tepla. Rada domécnosti i kancelafi v CR ma
tendenci tzv. ,pretapét” (vytapét na vyssi teploty), dokonce az na 25 °C.

Optimum je pfitom mezi 20— 22 °C. ZaleZi ovSiem na povrchové teploté stén. Pokud jsou kvalitné zatep-
lené, je jejich povrchova teplota obvykle stejnd, jako teplota v mistnosti a lidsky organizmus nema pocit
chladu. Rozdil mezi teplotou v mistnosti a povrchovou teplotou stén vyssi nez 3 °C vnima lidsky organiz-
mus jako chlad.

Potencial uspor v CR miZe proto byt az 20 % spotfeby tepla na vytapéni domacnosti. Pozor, u vytapéni
tepelnymi cerpadly se Uspora do naklad(i promitne pres topny faktor, je proto priblizné 3x nizsi.

Na Urovni statu lze toto opatreni zavést v dobé ,krizového” fizeni tieba vysvétlujici informacni kampani.
Na drovni firmy je potieba velmi citlivé komunikovat se zaméstnanci ¢i klienty. Je mozné vysvétlit problé-
my, které management fesi a po dohodé tfeba zkouset postupné snizovani teploty v kombinaci s teplejSim
oblecenim apod. Je ziejmé, Ze nékterd, tfeba sedava zaméstnani nelze provadét za nizké teploty vytapéni.

Poznamka: snizovani teploty a zavadéni Gtlumu je tfeba délat s rozmyslem. Divodem je, Ze se shiZova-
nim teploty se obvykle omezuje i vétrani. Vétrani vsak, kromé CO, a Skodlivin v ovzdusi, reguluje i droven
relativni vlhkosti vzduchu, ktera je optimalni v rozmezi 40 % az 60 %. Pokud doma vafime nebo dokonce

4 CSNENISO 50002:2016
5 Vyhlaska ¢. 140/2021 Sb. o energetickém auditu. [online] Dostupné z https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2021-140
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susSime pradlo, je Uroven vihkosti vyssi a pti poklesu teploty na Uroven rosného bodu se na nékterych sta-
vebnich konstrukcich objevi vihkost a po ¢ase i plisenl. Typicky se jednd o okna, napojeni oken nebo rohy
mistnosti, kde jsou tepelné mosty a vazby.

31. Zavedeni Gtlum@ nebo vypnuti viech zbyte¢nych spotfebici tepla maze byt dalsim krokem. Utlumy, tedy
lokalni casové omezené sniZeni teploty se zavadi obvykle v prostorach, které se po néjakou delSi dobu
nepouZzivaji. Typicky tfeba ve skolach nebo ve firmach pres noc. Vypnuti Ize aplikovat naptiklad u radiatort
v nepouzivanych prostorach (napriklad v pokoji pro hosty ¢i ve skladu), ¢i na nékterych chodbach apod.

Poznamka: Utlumy ddvaji smysl zejména u lehkych stavebnich konstrukci, které maji nizkou akumulaéni
slozku, typicky se jedna o dfevostavby. U tézkych zdénych nebo betonovych konstrukci je lepsi aplikovat
mirné snizeni teploty. Divodem je, Ze pfi Uplném vypnuti se musi tézka konstrukce opét naakumulovat
teplem, nuti nas vytapét na vyssi teplotu, protoZe povrchova teplota stén je nizka a v konecném dsledku
se Uspora ani nemusi dostavit. U tézkych stavebnich konstrukci dava proto smysl zavedeni Utlum spise
na delsi ¢asovy usek.
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32. Zateplovani, vyména oken, vyména zdroje tepla za Ucinné&jsi nebo kvalitnéjsi regulace patti mezi opat-
feni s vyssimi investicnimi naklady. Tato opatreni se vyplati navrhovat s odborniky, ktefi jsou organizovani
napfiklad pod MPO jak energeticti specialisté nebo v poradenskych stiediscich EKIS MPO.

6 Kol. autorll SEVEn o. p. s. (2022) Informacni listy. [online] Dostupné z
https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:6968449351576641537?utm_source=share&utm_medium=member_desktop
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Zateplovani a vyména oken mohou u starSich nezateplenych objekt( snizit spotfebu tepla na vytapéni
o desitky procent. Je rozumné minimalné cilit na hodnoty doporucené normou. U panelovych a bytovych
doml se vyplati cilit jednoznacné na tzv. pasivni standard?.

33. Pasivni standard?8 je nejvyhodnéjsim fesenim u novostaveb rodinnych a bytovych domd, protoze zabez-
pecuje minimalni naroky na spotfebu energii® a cili na optimalni a zdravé vnitini prostfedi. U administra-
tivnich budov zatim neni nakladové zcela optimalni, ackoliv nové administrativni budovy pasivni standard
splfuji v fadé parametru.

Pasivni standard nebyl v CR a7 do neddvna pfili§ populdrni, protoZe ceny energii byly pFili§ nizké. V diisled-
ku toho mame v CR v oblasti tepelné technickych vlastnosti budov zpozdéni pfiblizné 10-20 let.

Kritérium Oznaceni Jednotka Pozadavek CSN Pozadavek PHI
Metodika vypoctu CSN 730540 PHPP
1 Merna'p(:)trleba tepla Ea kWh/(mZ2.rok) <20, resp. 151 <15
na vytapeni
Potfeba primarni energie 9 <602 < 3)
2 z neobnovitelnych zdroj PEA kWh/(m?rok) < 60 =120
Neprlvzdusnost obalky 4 < <
3 budovy N5o h <06 <06
Poznamky:

1) Hodnota 20 kWh/(mZ2.rok) = rodinné domy, 15 kWh/(mZ2.rok) = bytové domy.
2) Energie na vytapéni, pfipravu teplé vody, technické systémy budov (bez osvétleni a ostatnich domacich spotfebicu).
3) Energie na vytapéni, pfipravu teplé vody, technické systémy budov, osvétleni a ostatni domaci spotiebice.

Tabulka 1: Prehled pasivnich standardii budov €SN a PHI metodika.

(Zdroj: volné zpracovano podle Porsenna o. p. s.)

Pasivni dlim témér nepotrebuje Zadné aktivni vytapéni, vyuziva vnéjsich tepelnych ziskl ze sluneéniho
zéreni, které prochazi okny a vnitini tepelnych zisk(, které vyzafuji lidé a spotrebice.

Zjednodusené Ize shrnout, Ze pasivni standard je zakladnim predpokladem pro maximaini vyuziti obno-
vitelnych zdroji energie (OZE) a tzv. bilancné energeticky sobéstacny nebo ,,nulovy” ¢i dokonce , aktivni”
ddam. Jakkoli tyto zjednodusujici pojmy nejsou definovany a je otazkou, zda dava smysl je viibec definovat.

Pozor, je tfeba rozliSovat mezi pojmy energeticka sobéstacnost a energeticka suverenita. Prvni znamena
bilan¢ni sobéstacnost, zatimco druhy ostrovni provoz, coz je Uplné jina disciplina.

34. nZEB | a nZEB Il (Nearly Zero Energy Building) jsou pracovni zkratky pro implementaci standardd jiz zmi-
novanych evropskych smérnic Energy Performance of Buildings Directive (EPBD). Napfiklad smérnice
2002/91/ES o energetické narocnosti budov se pracovné nazyva téz EPBD 1.

7 Beranovsky, J. Srde¢ny, K., Vogel, P., Macholda, F. a kol. (2011) Pasivni panelak? A to myslite vazné? 1. vyd. Praha: EkoWATT.
ISBN 978-80-87333-07-05.

8 Beranovsky, J., Pokorny, J. (2014) Je usporny diim opravdu Gsporny? Z éeho postavit Usporny dim. [online] EKoWATT z. s., Praha.
ISBN: 978-80-87333-10-5. Dilo bylo zpracovano za finan¢ni podpory Statniho programu na podporu Uspor energie a vyuziti obnovitel-
nych zdrojG energie pro rok 2014 — Program EFEKT. Dostupné z http://old.ekowatt.cz/cz/publikace/Je_usporny_dum_opravdu_usporny

9 Beranovsky, J.,, Jindrak, M., Bejvlova, V. (2017) Efektivni vytapéni energeticky ispornych domda. [online] EkKOWATT z. s., Praha. ISBN:
ISBN 978-80-87333-14-3. Dilo bylo zpracovano za finan¢ni podpory Statniho programu na podporu uspor energie na obdobi
2017-2021 - Program EFEKT 2 pro rok 2017. Dostupné z https://old.ekowatt.cz/cz/publikace/Efektivni_vytapeni_uspornych_domu
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35.

36.

37.

38.

NV

ll\

Pojem nZEB (pracovné nZEB |) jako takovy zavadi nasledujici smérnice 2010/31/EU o energetické naroc-
nosti budov (pracovné nazyvd EPBD 2). V legislativé CR je tato smérnice implementovéna vyhlaskou o ener-
getické narocnosti budov ¢. 78/2013 Sb. a samoziejmé zakonem o hospodareni energii ¢. 406/2000 Sb.

Smérnice 2018/844/EU (pracovné EPBD 3) (ze dne 30. 5. 2018, v pofadi jiz 3. smérnice o energe-
tické narocnosti budov) funguje jako zménovy predpis pro dvé predchozi smérnice 2010/31/EU
a2012/27/€U.V CR je implementovéna vyhlaskou o energetické naro¢nosti budov ¢. 264/2020 Sb., ktera
nahrazuje vyhlasku predchozi. Vylepsuje je nakladové optimalni parametry nZEB, kterému se v CR fika
pracovné nZEB II.

U nZEB | pfiblizné odpovida potfeba tepla na vytapéni drovni 45 kWh/m2.ro. U nZEB Il pfiblizné odpovida
potfeba tepla na vytapéni drovni 35 kWh/m2.rok. V soucasné dobé se pfipravuje EPBD 4, ktera planuje
dalsi posun k pasivnimu standardu, ale hlavnim kritériem bude i naddle NPE (neobnovitelna primarni
energie). Snahou je dostat NPE na nulovou Uroven, které bude odpovidat i tzv. ZEB (Zero Energy Building).

Regulace je nedilnou soucasti vytapéni a byva ¢asto velmi podceriovana, pfitom kvalitni regulace mize
uspotit dokonce i desitky procent tepla na vytapéni. Mezi zakladni moznosti patti ekvitermni regulace,
termostatické radiatorové ventily (TRV, podobné jako v AJ — thermostatic radiator valve) a prostorové ter-
mostaty. SloZitéjSi budovy a systémy fidi zénové regulace ¢i systémy BMS (Building Management System).

Ekvitermni regulace teploty v mistnosti nebo v objektu spociva v nastaveni teploty topné vody (regulaci
zdroje tepla) na zakladé venkovni teploty. Pri nizsi venkovni teploté systém dodava vyssi teplotu topné
vody a naopak. Cilem je rovnovdha mezi dodanym teplem a tepelnymi ztratami objektu tak, aby teplota
v objektu zUstala konstantni. Pro kazdy objekt Ize stanovit soustavu tzv. ekvitermnich kfivek (topnych
kfivek), které popisuji vzajemnou zavislost teploty topné vody, venkovni teploty, kvality objektu a sou-
stavy. Na zakladé pozadované teploty v objektu Ize zvolit urcitou topnou kfivku a regulace podle venkovni
teploty dodava teplotu topné vody. Ekvitermni regulace se obvykle kombinuje s regulaci termostatickymi

radiatorovymi ventily.

Termostatické radiatorové ventily jsou nejrozsitenéjsim zplsobem regulace. UmozZnuji automatickou
regulaci vytapéni a udrZuji nastavenou teplotu vzduchu v mistnosti. Celé zatizeni tvofi termostaticky ven-
til, ktery umozZnuje regulaci prdtoku topné vody a termostaticka hlavice, ktera ventil ovlada a pracuje
na principu tepelné dilatace kapaliny, plynu nebo pevné latky. Jedna se regulaci individualni pro kazdé
otopné téleso. Termostaticka hlavice v principu reaguje na veskeré tepelné zisky (slunecni, teplo produ-
kované spotrebici, Zivocisné teplo apod.). Moderni varianty nabizeji fadu provedeni, mohou mit oddéleny
teplotni snimac, ktery je umistén v mistnosti, dalkové ovladani nebo moznost programovani.

Prostorové termostaty se obvykle pouZivaji k regulaci lokdlnich zdroji tepla podle pozadované a aktualné
zmérené prostorové teploty. Systém tvofi teplotni ¢idlo pro méreni vnitini teploty mistnosti, funkéni prvky
pro nastaveni poZadované teploty a spindni pfipojenych zdroji (ventil, Cerpadlo, horak kotle, tepelné
¢erpadlo, apod.). U béznych vytapécich, které pracuji na principu hystereze (tzv. ,,pamétovy efekt” sys-
tému, setrvacnost), dochazi k vysokym prekmitlim teploty od poZadované hodnoty. Vysoké vykyvy teploty
potom obvykle nuti k pretapéni, protoze nizka teplota je nepfijemna. Moderni zafizeni umoznuji zohlednit
tepelnou setrvacnost mistnosti a maji fadu funkci, které Ize nakonfigurovat. Systémy, které umoznuiji fizeni
vytapéni na zakladé prostorovych teplotnich snimacél umisténych ve vice mistnostech, se nazyvaji zonové.
Zbnova regulace muZe byt vodi¢ova nebo bezdratova. Obecnou nevyhodou prostorovych termostatt je,
Ze zdroj tepla je ovladan podle vnitini teploty namérené pouze v jedné — referenéni — mistnosti.
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39. Moderni proporcionalné integracni regulacel0 (Pl regulace) pracuje s prostorovym termostatem a udr-
Zuje pozadovanou teplotu bez prekmitli na zakladé nastaveného druhu topného systému a s ohledem
na tepelnou setrvacnost mistnosti. Zdroj tepla je zapnut naplno, dokud neni dosaZzeno teploty v rozmezi
tzv. pasma proporcionality (obvykle v rozmezi 1,5 aZ 3,0 °C). Potom zacne termostat v urcitych cyklech
podle druhu zdroje vypinat a zapinat tak, aby bylo dosazeno pozvolného naristu teploty na, pokud mozno
presné, stanovenou Uroven.

40. Proporciondalné integracné derivacni regulace (PID regulace) je kvalitativné vyssi Groven regulace pracu-
jici na principu prostorového termostatu. PID kontinualné porovndva aktualni teplotu mistnosti s poZado-
vanou teplotou, optimalni parametry regulace si termostat nastavi automaticky sdm s ohledem na druh
topného systému a tepelnou setrvacnost mistnosti. Regulaéni odchylka od nastavené teploty vytapéni je
tak minimalni.

41. Ptiprava teplé vody (TV) je vdomacnostech, ubytovnach a v hotelich v poradi druhym nejvétsim spo-
trebi¢em energie. Uspornych opatieni pro spotfebu teplé i studené vody je celd fada. Nejjednodus$im
Uspornym opatifenim je sice zména zavedenych navykl, ktera ovSem nemusi byt viibec snadna. Napfiklad
je s podivem, kolik lidi stale dava prednost vané pred sprchou, kolik lidi si pfi ¢isténi zub( nebo nanaseni
Samponu na vlasy nechava pustény kohoutek s tekouci vodou.

42. Spotieba teplé vody (TV) souvisi zejména s chovanim spotfebitelll. Zakladni pfehled ukazuje nasledujici
tabulka:

Odbérové misto Spotieba TV Pozadovana teplota Spotieba TV pii 60 °C

Drez 10az 201 50°C 8az 16l
Vana 130az 180! 40°C 80az 108I
Sprcha 30az 50l 37°C 16az 271
Umyvadlo 10az 15| 37°C 5az8l
Myti rukou 2az 5| 37°C 1az3l

Spotieba a poZadovand teplota teplé vody pfFi tikonech na riiznych vytokovych mistech.11

43. Spotieba vody pro zakladni pfeZiti je pouze 5— 10 litrd, tedy na pripravu jidla a piti. Vétsina vody mizi pfi
umyvani a splachovani toalety, prani pradla a dklidu domacnosti.12

44. Sprcha misto vany je nejjednodussim a snadno proveditelnym GUspornym opatifenim. Sprcha je 3 -4 x
uspornéjsi, nez koupel ve vané.

45. Usporné vytokové armatury snizuji spotiebu teplé i studené vody. Pat¥i mezi né perlatory, Usporné spr-
chové hlavice, termostatické baterie, pakové baterie a WC s dvojitym (dualnim) splachovanim.

10 Firemni stranky ELEKTROBOCK CZ s.r.o. (accesed 2022-12-28) Vysvétleni pojm(i regulace. [online] Dostupné z
https://www.elektrobock.cz/vysvetleni-pojmu-regulace/c117

11 Technische Gebaudeausristung, ,Berechnung der Kosten von Warmeversorgungsanlagen; Warmwasserversorgung (Economy calcu-
lation of heat-consuming; installations warm water supply)“, VDI 2067 Blatt 4:1982-02 1982 (b.r.), https://www.vdi.de/richtlinien/
details/vdi-2067-blatt-4-berechnung-der-kosten-von-waermeversorgungsanlagen-warmwasserversorgung.

12 Gregor Michal, ,Kolik spotfebujeme vody v domacnosti a jak s ni $etfit?", 17. prosinec 2022, https://www.enviweb.cz/123739.
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Perlatory, jsou vytokova zatizeni, kterd omezuji pritok a zvétsuji aktivni plochu vody na myti vhané-
nim bublinek vzduchu do proudu vody. Dnes jsou jiz témér standardem, ovsem nékteré baterie je stale
jesté nemaiji. Poznate je podle toho, Ze jejich proud vody v sobé nema bublinky vzduchu. Pro kontrolu je
mozné zméfit a spocitat pritok vody za minutu tak, Ze napInime tfeba litrovou odmérku a zmérime cas.
Perlatory nejsou drahé, pofidi se v domacich potfebach i v profesiondlni kvalité. Reguluji priitok tfeba
z10-141/ min. na polovinu az tfetinu.

Podobné funguji i Usporné sprchové hlavice, nejenze maiji nizsi pratok vody, ale nékteré maji dokonce
i stop-ventil.

Pakové baterie jsou o tretinu Uspornéjsi, nez baterie klasické. Pro bézné myti rukou staci obycejna pakova
baterie. Myt ruce si Ize koneckoncll i pod studenou vodou. Obvykle k ndm stejné tepld voda nedotece,
protoZe v potrubi je voda jiz vystydla. Pro sprchovani jsou vSak vhodné termostatické baterie, které drzi
teplotu a mohou byt permanentné nastaveny na optimalni hodnotu.

WC s dvojitym (dudlnim) splachovanim spotfebuji 6 a 3 litry, néktera dokonce 4,5 a 2 litry na jedno
splachnuti. Klasicka toaleta s nddrzkou a s jednotné nastavenym splachnutim pritom spotiebuje pfiblizné
9 — 10| vody na jedno splachnuti. Uspora je tedy minimalné 40%, ale spise 60%.

Mycka je jednoznacné Uspornéjsi nez myti nddobi pod tekouci vodou. Ve zrychleném rezimu mycka umyje
typicky v 18 I vody, v Usporném reZimu dokonce v 9 I. V tak malém mnoZstvi nadobi sami neumyjeme. Nej-
méné Usporné je myti nadobi pod tekouci vodou. Pokud nemame mozZnost instalace mycky, je Uspornéjsi
myti nddobi ve dfezu, nez pod tekouci vodou.

U vsech typl zasobnikl na teplou vodu (ohfivaéli vody, bojlert) staci nahfivat teplou vodu tfeba jen
na 50 °C za predpokladu, Zze pohliddme, aby se jednou tydné uskutecnil, tzv. hygienicky ohiev vody
na min. 65 °C. Néktera zafizeni maji hygienicky ohfev nastaven automaticky. Divodem je eliminace bak-
terii Legionella, které zpUsobuji tzv. legionafskou nemoc, tedy atypicky zapal plic a horecku, ktera mlze
byt doprovazena silnymi bolestmi hlavy, tfesavkou, prdjmem a dychacimi potizemi. Bakterie se mnoZzi
v teplotnim rozmezi 20 — 50 °C.

Zasobnik na teplou vodu s integrovanym tepelnym cerpadlem13 mize slouZit jako skvéld nahrada za
elektrické boilery, zasobniky ohfivané kotlem na zemni plyn ¢i integrované zasobniky v kotlich. Typicky
se jednd o zasobnik o velikosti 150 aZ 300 | s vestavénym tepelnym cerpadlem v horni ¢asti zasobniku.
Tepelné cerpadlo odebira teplo ze vzduchu ze svého okoli (sklep, technicka mistnost, susarna apod.) nebo
z vnéjsku budovy. Ochlazeny vzduch se vraci do okoli TC nebo do vnéjsiho prosttedi budovy. V prvnim pi-
padé TC mUze tieba s vyhodou odvlhéovat sklep nebo su$érnu pradla a zérovef pracuje obvykle s vy$§im
topnym faktorem, protoze vyuziva odpadni teplo o vyssi teploté, nez je teplota vnéjsiho okoli.

Pravidelna kontrola a Udrzba tésnéni kohoutkl a pakovych baterii je obvyklou soucasti energetického
managementu. Kapani vytokovych armatur rychlosti 1 kapka/s znamena 4,32 |/den (1 ml vodného roz-
toku ~ 20 kapkam)14,

13 SEVEn, ,Ohfivace vody", vidéno 6. leden 2023, https://www.uspornespotrebice.cz/private/products/ohrivace vody.
14 VOKURKA, Martin; HUGO, Jan, a kol., Velky lIékai'sky slovnik, 10., aktualizované vyd., ro¢. 2015, (Jessenius) (Praha: Maxdorf, b.r.).
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EKOWATT

O EKOWATTU

EkoWATT je predni Ceska poradenska spole¢nost v oblasti energetiky, ekonomiky a Zivotniho pro-
stfedi. Zalozena byla v roce 1990 jako nevladni neziskova organizace (obc¢anské sdruzeni). Za dobu
svého fungovani se EkoWATT vyvinul v profesionalni poradenskou a expertni spolecnost, jejiz
vysledky jsou ocenovany v ¢eském i mezinarodnim méfitku. NaSe poradenska strediska EKIS patfi
mezi nejnavétévovanéjsi a nejlépe hodnocena v CR.

VIZE, POSLANI

Vizi EKOWATTu je energeticka sobéstacnost budov, obci, mést a region(, a také vyrobnich pro-
vozU a dalSich energetickych systémi. Sobéstacnost energetickych sluzeb musi byt v budoucnosti
trvale udrzitelna a kazdému dostupna. Nase vize je na soucasnou dobu sice odvazna, nicméné
do budoucna perspektivni a jedina mozna.

Poslanim EkoWATTu je podporovat icinné a ekologicky Setrné vyuzivani energetickych
zdroji. Poskytujeme kvalitni a nezavislé poradenstvi. Pomahame klientim k lepsimu a efek-
tivnimu rozhodovani. Chceme byt spolehlivym poradenskym partnerem. Inovujeme - délame
véci, které jesté nejsou.

NASE CINNOST

PFiprava energetickych expertiz, koncepci, auditd, studii a analyz vztah(i mezi energetikou, eko-
nomikou a zivotnim prostfedim

Expertni podpora projekt energetickych Uspor a obnovitelnych zdroju energie
Vyzkum a vyvoj v oblasti energetickych Uspor a obnovitelnych zdrojl energie

Poradenstvi a ekologicka vychova, vzdélavani a osveta zamefena na ucinné a ekologicky Setrné
vyuzivani energii

Informacni a publika¢ni ¢innost

Od roku 1996 EkoWATT poskytuje bezplatné energetické poradenstvi v ramci sité Energetickych
konzulta¢nich a informacnich stfedisek (EKIS) a provozuje stfedisko EKIS v Praze a v Ceskych
Budéjovicich. Je také provozovatelem specializovaného energetického portalu www.energetika.cz.

NasSe sluzby vyuzivaji napriklad architekti a projektanti, statni instituce a neziskové organizace,
mésta a obce, Skoly a nemocnice, vyzkumné Ustavy, bytova druzstva a vlastnici nemovitosti, podnika-
telé, firmy, zemeédelské a primyslové podniky, zahrani¢ni a mezinarodni instituce a vyzkumna centra
a také Siroka verejnost.
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